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Introduccién

Las bajas temperaturas registradas en el mes de septiembre en el drea arrocera retrasan la siembra
debido a dafos registrados en la fase de implantacién precisamente en estadios de germinacién y
plantula por frio. Esto ocasiona que el cultivo no pueda sincronizar el maximo de radiacién efectiva
en los meses de diciembre-enero con el estadio de floracidn alejandose de su rendimiento potencial.
El desarrollo de germoplasma con tolerancia a frio permitird posicionar el cultivo de forma mas
temprana, maximizando el uso de recursos naturales, escapando a las enfermedades de fin de ciclo
y controlando mas eficientemente las poblaciones de malezas. El abuso y mal uso dela tecnologia
Clearfield® ha llevado a la seleccién de biotipos de malezas resistentes de arroz rojo (Oryza spp.) y
diferentes especies de capines (Echinochloa spp.) que amenazan la produccion en toda el area
arrocera. El GTMGA (Grupo de Trabajo Mejoramiento Genético de Arroz) cuenta con dos nuevas
fuentes de resistencia a herbicida con diferentes modos de accién denominadas PROVISIA y SUR 15
para el desarrollo de materiales adaptados a nuestros ambientes. La primera fuente, corresponde
al nuevo desarrollo dela empresa BASF cuyo sitio de accion es la enzima acetilcoenzima-A
carboxilasa (ACCasa). El segundo, a un nuevo desarrollo de INTA logrado a través mutagénesis con
un modo de accidon (secreto comercial, gestién convenio) diferente a la tecnologia PROVISIA. El
desarrollo de materiales portando cada fuente permitira implementar un sistema de rotaciones
(clearfield, provisia-basf, sur 15-INTA, convencional) orientado a evitar la seleccion de malezas
resistentes y mantener la sostenibilidad del sistema productivo. La genética con ideotipo columnar
obtenida mediante cultivo de anteras con una estructura de planta extremadamente erecta y
mejorada buscando un modelo de planta no competitiva en comunidad, con mayor biomasa,
panojas compactas y canopia altamente fotosintetizadora, permitird el desarrollo de variedades
columnares que expresen su potencial en siembras mas estrechas. Con la disponibilidad de una
nueva tecnologia de siembra en el mercado (sembradora INTA-PLA), el desarrollo de germoplasma
columnar serd una oportunidad para aumentar los techos productivos actuales. Cultivares de arroz
gue permanezcan un menor tiempo en campo sin resignar la productividad ni calidad tendran un
impacto en la reduccién de combustible fésil para el manejo de agua repercutiendo en la principal
componente del costo de produccién y la emisidn de gases de efecto invernadero al medio
ambiente.



Objetivos

EL ideotipo de planta buscada por el programa responde al disefio de lineas con las siguientes
caracteristicas:

e Alta productividad, con excelente adaptabilidad y estabilidad a diferentes ambientes
productivos.

e (alidad diferenciada para satisfacer los mercados de mayor exigencia; orientado a cubrir las
demandas de calidad culinaria, industrial y tamafio de elaborado requerido.

e Resistencia a enfermedades, a través de la incorporacién de genes de forma piramidal en
los diferentes fondos genéticos del programa.

e Tolerancia a frio, haciendo énfasis en atributos en momentos de implantacidn del cultivo
para tener un stand de plantas adecuado, como asi también en floracién evitando pérdidas
de espiguillas.

e Resistencia a herbicidas, para la rotacién con diferentes tecnologias; SUR 15, PROVISIA y
CLEARFIELD

e Nuevo ideotipo planta columnar para ser mas eficiente en el uso de la oferta ambiental.

MATERIALES y METODOS
El programa se divide en 3 etapas del proceso de mejoramiento:

A. Pre-mejoramiento, enfocado a la generacidn, caracterizacién y conservacion de la variabilidad
genética para la incorporacion de alelos favorables al criadero a través de cruzamientos dirigidos.

B. Mejoramiento focalizado a la seleccion de germoplasma usando métodos convencionales y
biotecnoldgicos. Se seleccionaron lineas segregantes usando como criterio el ideotipo de planta
buscado a través de la seleccidn fenotipica de caracteres agrofitofenoldgicos. A todo el material,
seleccionado fenotipicamente, se le aplicd una plataforma de marcadores moleculares de rutina
para fijar aquellos caracteres complejos de evaluar (calidad, enfermedades). Se condujeron 12
ensayos para evaluar lineas estables por rendimiento agricola, industrial, culinario, en la EEA C. del
U. y 5 ensayos en el campo experimental de La leonesa —Las Palmas Chaco.

C. Contra-estacion: Se realizd un uso intensivo de avance de generaciones en contra estacién
mediante el uso de invernaculo y condiciones controladas de crecimiento para multiplicar las
poblaciones segregantes para la campafia 21/22 durante el otofio-invierno 2021. En el laboratorio
de calidad culinaria se estan realizando las evaluaciones de coccidn a través de las determinaciones
del contenido de amilosa mediante espectrofotometria y temperatura de gelatinizacidn usando la
técnica de alcali test.

Analisis estadistico de los datos

Los datos se analizaron mediante el software estadistico Infostat (Di Rienzo et al., 2020).



RESULTADOS

A. Se realizaron 177 cruzamientos y retrocruzas durante la campafia 2020-2021. Los
cruzamientos fueron dirigidos a incorporar las 3 tecnologias de herbicidas disponibles
(CLEARFIELD, PROVISIA y SUR 15) en fondos genéticos de alta productividad y calidad. Con
respecto a enfermedades se priorizd la incorporacion de los genes Pi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta y
Pi-9 para Pyricularia.

B. Seinstalaron 1200y 1700 parcelas de criadero en Concepcidn del Uruguay y en las Palmas
para realizar la seleccion de genética segregante con el ideotipo de planta buscado por el
programa de mejoramiento. A continuacidn, se informan los porcentajes de selectas
realizado:
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Grafico 1. Porcentaje de selectas realizadas durante Grafico 2. Porcentaje de selectas realizadas
la campafia 20-21 sobre 1200 parcelas del criadero de durante la campafia 20-21 sobre 1700 parcelas
Concepcion del Uruguay. del criadero de Las Palmas-Chaco
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Clearfield
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EEA CONCEPCION DEL URUGUAY

Ensayos comparativos de rendimiento internos:

Los ensayos en su mayor medida fueron implantados el 15/09/20 el campo experimental de arroz
del INTA Concepcidon del Uruguay. El rendimiento promedio experimental fue de 9612 kg/ha, con
valores maximos y minimos de 12459,67 y 6531,67 kg/ha, respectivamente. En la figura 1, se
muestra un boxplot para la variable rendimiento agricola. El color azul de la caja representa
genotipos “convencionales”, el rojo testigos comerciales, amarillo “tecnologia clearfield” y verde
“precoces”. Con una linea horizontal roja se representa el rendimiento promedio del cultivar GURL.
Sobre cada caja, el diferencial de dias a floracion con respecto a GURI.



14000+

12500

11000

+25

+2 +5

+24

INTA Concepcidn del Uruguay

+18

&

9500

Rito. (kg/ha)

8000

6500

==
.
4
Y]

.
-
o

-10

5000

14
2
3.
44
54
64

OLIMAR

74

8

94
10
14
12
24
254
26
27
28
29
30
32
334
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48|
49
50
51
52

KIRA -

DON JUAN -
CAMBA -
MEMBY -

YERUA-

Figura 1. Boxplot. En el Eje Y: rendimiento agricola, en el eje X: lineas y testigos comerciales.

En el campo experimental de Las Palmas Chaco los ensayos fueron implantados entre el 01/11/20y
03/11/2020. La media de rendimiento experimental fue de 7409,51 con valores maximos y minimos
de 9861,25 y 5100,88, respectivamente. En la figura 2, el color verde representa genética
“convencional”, en rojo testigos comerciales, amarillo “tecnologia clearfield” y en azul tecnologia
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Figura 2. Boxplot. En el Eje Y: rendimiento agricola, en el eje X: lineas y testigos comerciales
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(%) y total (%) para los internos de Concepcion del Uruguay y Chaco. En linea horizontal roja se

representa el rendimiento de entero (%) promedio del cultivar GURI. En CdU, el rendimiento de

entero tuvo una media de 64.65%

con un rango entre 51y 68,29%. El rendimiento de total 69.77%

con un rango de 67.75y 71,59%, figura 3.
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Figura 3. Cuadro de puntos. Cuadro de puntos. En el eje y: rendimiento industrial vs eje x: ECR internos

Concepcion del Uruguay

En Chaco, el rendimiento de entero tuvo una media de 55.3% con un rango entre 35.3 y 64.16%. El

rendimiento de total 69.77% con un rango de 67.75y 71,59%.

Rendimiento industrial Chaco
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Figura 4. Cuadro de puntos. En el eje y: rendimiento industrial vs eje x: ECR internos Chaco



Calidad culinaria

En la figura 5 se presenta un boxplot con los ensayos analizados hasta el momento para la
determinacion del contenido de amilosa en grano. En dicha figura, la linea horizontal verde presenta
el limite de 26% de amilosa. Todo lo que este arriba de esta linea, es considerado de alta amilosa.
La linea roja indica el limite de 22%. Todo lo que esté por debajo de la misma es considerado baja
amilosa. Los genotipos son clasificados en amilosa intermedia cuando quedan comprendidos entre
23y 25%.
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Figura 5. Boxplot. Determinacion de amilosa en grano. Eje y: Contenido aparente de amilosa (%),
eje x: ECR internos.

Contenido de amilosa grano En el siguiente grafico se presenta la
Intermedia fracciéon del contenido de amilosa
B seleccionada. La mayor parte de la
genética desarrollada por el programa
tiene un perfil de alta amilosa asociado a
una coccidn seca y suelta.
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C. CONTRAESTACION:

Actualmente, se esta llevando la contraestacion en inverndaculo, en la EEA Concepcion del
Uruguay. De los cruzamientos efectivos informados en el punto A, se han generado 1320 plantas



F1 que generaran las poblaciones segregantes que ingresen en criadero durante la campana
2021-2022.

ACTIVIDADES EN PROCESO

e Actualmente se esta terminando de evaluar contenido de amilosa en grano y
temperatura de gelatinizacién del almiddn de ensayos internos.
e Evaluaciéon de panza blanca a través de S21.

CONCLUSIONES

e Se ha generado variabilidad genética para la campana 2021-2022 para su ingreso a
criadero.

e Se ha seleccionado genética siguiendo el ideotipo del programa en los campos
experimentales de CdU y Chaco.

e En lineas avanzadas (ECR internos) se han identificado genética con alto potencial de
rendimiento y buenos atributos de rendimiento industrial.

e La mayor parte de la genética evaluada en calidad culinaria posee los atributos acordes
a los mercadores y consumidores blancos.
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