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Editorial

En diciembre del afio 2014, después de encarar el proyecto de contar con un me-
dio para difundir informacion de interés para el sector, que ayude a conocernos
mejor y colabore a una mayor integracion entre los diferentes integrantes de la
cadena, se lanzo el primer numero de la revista Proarroz.

Hoy, con orgullo y alegria, estamos lanzando la edicion numero 20, considerando
que gran parte de los objetivos que nos fijamos en ese entonces han sido cum-
plidos. Expresamos el agradecimiento a todos los que han colaborado con este
proyecto, como Alvaro Durand con sus informes sobre mercados, desde la lejana
Arkansas, las empresas que publicitan en la revista permitiendo solventar gran
parte de la misma, nuestra editora Clarisa Fischer por el empefio, dedicacion y
capacidad puesta al servicio del objetivo, y mds aun en este ultimo afio, con las
limitaciones impuestas por la pandemia del COVID-19.

Al escribir estas lineas la cosecha 2020-2021 estd prdcticamente terminada, no
solo en Argentina sino también en el resto de los paises del Mercosur.

A pesar de un comienzo complicado por la falta de agua en represas y el bajo
nivel de los rios, sumado a nacimientos diferentes por bajas temperaturas a fines
de octubre, que obligaron a muchas resiembras, sobre todo en Entre Rios, el cli-
ma acompafio en los momentos criticos del ciclo del cultivo, con alta radiacion
y temperaturas moderadas que impulsaron los rindes a niveles récord en Entre Rios y Corrientes, como asi también en
Uruguay y Rio Grande do Sul en Brasil.

No solo el clima jugd a favor en el momento justo, mucho tiene que ver el trabajo de los productores que han aplicado
tecnologias probadas, incentivados por los buenos precios del arroz en el mercado internacional.

Una vez mds se confirma que cuando tiene incentivos, el productor invierte sus ganancias en producir mds, en el caso de
nuestra provincia, aumentando la superficie sembrada un 16% después de diez afios de caidas ininterrumpidas.

De ese modo se pudo aprovechar el potencial genético y la calidad de las variedades disponibles en el mercado, fruto de
muchos afios de investigacion e inversion en tecnologias. Sobre este tema, en este numero se recuerdan los treinta afios
cumplidos por nuestra Fundacion.

Esperemos que este auspicioso presente se mantenga en el tiempo y muestre a nuestras autoridades nacionales y pro-
vinciales la conveniencia de implementar politicas que incentiven la produccion y la generacion de riquezas, fuentes de
trabajo y divisas que tanto necesita nuestro pais.

Hugo Miiller

Fundacion Proarroz
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30 anos de Proarroz

Los referentes de las instituciones que integran
el convenio INTA-Proarroz, Alberto Livore
y Hugo Miiller, nos ofrecen un balance del
camino recorrido, siempre juntos y mirando
hacia adelante.




La palabra de Alberto Livore

n febrero de 1988 volvia a la Argentina desde Estados Unidos, después de casi seis afos de ausencia. En el exceso de
equipaje traia un paquete de ideas y proyectos acumulados durante todos esos afios para devolver a la sociedad el
privilegio de haber podido estudiar en el sistema de educacion publica de mi pais. Regresaba a sequir trabajando en
el Mejoramiento Genético de Arroz, en la EEA INTA Concepcidn del Uruguay. Volvia a sabiendas de que me esperaba
una realidad alejada de la holgura econédmica de donde venia; regresaba adonde un rollo de fotografia ya era una
inversion mayor (asi me lo describia el Ing. Agr. Ignacio Galli en nuestro intercambio epistolar).
Sin embargo, con la audacia y fuerza que da el ser joven, guardaba la certeza de que todo se podia hacer y mejorar.
Dentro de ese paquete estaba la idea fuerza de tener un sistema de relacionamiento con el sector arrocero que nos
permitiera alcanzar independencia economica y objetivos pertinentes. A esa idea la acompafaba un proyecto basado en
la experiencia que habia aprendido del sistema productivo de arroz en el sur de Estados Unidos. Los estados productores
de arroz de esa regidon habian generado una modalidad de soporte financiero de la investigacion, que independizaba
el funcionamiento de los proyectos del impredecible y por lo tanto variable presupuesto gubernamental. Ellos habian
creado asociaciones de productores que apoyaban economicamente a las instituciones de investigacion publica y orien-
taban esa inversion a los intereses del sector. De hecho, la Fundacién de Arroceros de Texas (Rice Research Foundation)
me habia otorgado la beca para mi doctorado, con el objetivo de obtener variedades del cultivo de anteras. (Sin llegar a
ser la mejor variedad, de alli surgio la primera variedad de arroz lograda por cultivo de anteras en Estados Unidos, que
se denomind "Texmont").
Ya establecido en Argentina, se presentaban los desafios de llevar adelante los proyectos que harian realidad las ideas
imaginadas. Uno de los principales era crear una asociacion similar a la de los sistemas de investigacion de arroz de
Estados Unidos. Para eso era imprescindible un interlocutor que abriera la puerta del sector arrocero. Debia ser alguien
que, en primer lugar, entendiera y compartiera el concepto de que la financiacion de la investigacion era una inversion
para mejorar el sistema productivo y que, en segundo lugar, tuviera el suficiente ascendiente entre los productores y
empresarios como para promover esas ideas.
En 1978, habia sido invitado a dar una charla sobre mejoramiento genético de arroz en una reunion de la Asociacion
de Ingenieros Agronomos del Nordeste de Entre Rios (AIANER). Su mentor era un Ingeniero Agronomo proveniente de
Rosario cuyo trabajo habia contribuido a crear esa asociacion y sus ideas coincidian con las mias: el Ing. Agr. Hugo C.
Mdller. Huguito era, sin duda, el indicado para establecer el nexo con el sistema productivo. Su prestigio y liderazgo
entre colegas, productores e industriales lo ubicaba en el lugar exacto para sembrar la semilla de una asociacion que
apoyara a la investigacion y que finalmente fructificaria en lo que hoy es la Fundacién Proarroz. Con su capacidad de
gestion, acordo una reunion con Ricardo Lande, en aquel momento representante importante de la industria arrocera y
con el Ingeniero Roque Dacunda, Jefe de la Agencia de Extension INTA Concordia y productor arrocero, quienes invita-
ron a otros productores e industriales para exponer las ideas de formar una asociacion. Fue en el Hotel Salto Grande de
Concordia y corria el afo 1989, con el drama de la hiperinflacién y la renuncia anticipada de Raul Alfonsin.
El resultado de la reunion y con la gestion de Ricardo, Hugo y Roque fue la formacién de una Asociacion, que se llama-
ria Comision Pro Mejoramiento del Cultivo de Arroz, a propuesta del Ing. Agr. José “Chiche" Paoli, quien seria su primer
presidente.
Nos reunimos por primera vez formalmente en la estancia Jubileo; su administrador era otro entusiasta de la idea que
nos convocaba: Miguel Taylor. Alli acordamos que con la ayuda financiera voluntaria de algunas empresas realizaria-
mos ensayos para demostrar al sector la capacidad de investigacion y las ventajas de realizar este apoyo con criterio de
inversion y no de gasto.
Nuestra idea de convocar primero a la industria se basaba en que este eslabon de la cadena tenia, en ese momento, mas
internalizado el concepto de “inversion en investigacion” y por lo tanto traccionaria al resto de los eslabones de la cadena
a sumarse a este proyecto. No nos equivocamos, pues rapidamente se sumaron otros referentes de la cadena, como las
cooperativas de productores, la misma FECOAR -Federacién de Cooperativas Arroceras Argentinas- y La Arrocera Argentina.
Desde el afio 1991 realizamos ensayos con objetivos definidos por el conjunto de aportantes y cuyos resultados se
presentaban anualmente para responder a la inversion realizada. La programacion y ejecucion de los ensayos incluia
la participacion de los colegas de la actividad privada y de AIANER. Su difusién anual seria el precedente de los dias
de campo vy de las jornadas anuales que hoy realiza Proarroz. Asi se plasmaban en los hechos los siguientes principios:
el establecimiento de prioridades de investigacion segun la demanda de la cadena, la participacion plural de todos, la
respuesta de los responsables de la investigacion a los inversores, la coparticipacion en la ejecucion de los profesionales
asesores y la difusion de los avances para todo el sector.
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La decada de los noventa

Asi como los afos ochenta se iniciaron con una tragedia, la guerra de Malvinas, y luego de un periodo de esperanza con
la vuelta a la democracia finalizaron con la hiperinflacién, en la década de los noventa iniciamos con una esperanza y
finalizamos con crisis: en 1998 para el arroz y en el 2001 para el pais. Este contexto que sefialamos nos describe una
realidad que, lejos de ser Unica de Argentina, indica que los presupuestos estatales sufren el vaivén de decisiones ligadas
a la coyuntura histérica. Podemos pasar de un ministro que "manda a lavar los platos a los cientificos" y quiere achicar el
Estado, a tener presupuestos que permiten desarrollar los proyectos de los trabajadores de la ciencia.

Pero en ciencia no es suficiente tener solo épocas de bonanza. En ciencia se necesita tener continuidad. Alli radica una
de las condiciones sine qua non para lograr los resultados que nos proponemos.

La Fundacion Proarroz entendio desde el principio la importancia de sostener econdmicamente la investigacion y decidio
invertir con el objetivo de dar continuidad a los proyectos que consideraba estratégicamente importantes para el sector.

La pluralidad y la participacion fueron las caracteristicas que dieron fortaleza
institucional a la Fundacion. Todos los eslabones de la cadena se expresaban y
fueron incluidos para lograr el beneficio del conjunto.

En paralelo se propuso explicitamente desde los representantes del INTA que todas las entidades de investigacion
pudieran tener la oportunidad de presentar proyectos y de esa manera cubrir todas las areas de investigacion con la
excelencia y no con la conveniencia.

El funcionamiento partia de establecer las demandas de la cadena agroalimentaria del arroz, darle su priorizacion, elegir
el mejor proyecto, destinarle una financiacién y hacer un seguimiento y una evaluacion de los que fuesen elegidos.
En reuniones quincenales, que se llevaban a cabo en la Cooperativa de San Salvador, nos veiamos para realizar nuestras
actividades de gestion y decision.

Hasta que en diciembre de 1999 se logrd promulgar la ley 9228, el soporte econdmico voluntario fue aportado por las
empresas y personas que se comprometieron efectivamente a que la Fundacion fuera una herramienta para el desarrollo
del sector, con treinta y seis socios fundadores pertenecientes a toda la cadena arrocera.

El Mercosur arrocero comenzo un poco antes de que se formalizara el mercado comun regional en el afo 1995. Ya Brasil
se habia convertido en el destino mas importante de nuestro arroz y de la vecina Republica Oriental del Uruguay. Las va-
riedades demandadas del tipo indica-tropical, como El Paso 144, Tain e IRGA 409, superaban ampliamente en rendimien-
to a las que estaban establecidas, como Bluebelle y San Miguel, pero lamentablemente las variedades tropicales tenian
una calidad solo aceptada por Brasil. Si bien el Mercosur generd un crecimiento del sector arrocero, paralelamente nos
hacia dependientes de la industria del mercado brasileAo y nos sometia a las decisiones de compra con bajos precios en
cosecha y una demanda fluctuante a partir de septiembre. Era necesario pues abrir otros mercados que nos permitieran
lograr mejores precios con mayor independencia y para eso necesitdbamos rendimiento, calidad industrial y culinaria.

Punto de atencién Regional Entre Rios
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El desafio era romper con el paradigma alto rendimiento/baja calidad de los arroces de ideotipo tropical y generar una
variedad que cumpliera con los patrones de calidad demandados en el mercado de alto precio del grano largo fino, con
rendimientos de chacra de los arroces indica/tropicales. La primera aproximacion fue el producto de un trabajo de mejo-
ramiento iniciado por el INTA, lanzado en 1996, el cultivar Don Juan INTA. Este presentaba una calidad altamente superior,
pero que no alcanzaba a compensar la diferencia de rendimiento con la variedad El Paso144. El desafio sequia pendiente.
En el correr de los afios noventa, los asesores privados fueron los grandes protagonistas de la incorporacion de la siembra
directa a partir de las experiencias de los productores brasilefios. Esas y otras practicas de manejo contribuyeron a
mejorar el sistema productivo y a incorporar tecnologia proveniente de otros paises.

Esa costumbre de mirar a los otros se convierte en una ventaja cuando se quiere aprender y mejorar. Pensar que somos los
Unicos y mejores fue un error de los argentinos por mucho tiempo. No fue el caso de los colegas que, con mirada inqui-
sitiva y critica, promovieron la idea de viajar a conocer como funcionaban otros paises productores de arroz. Realizamos
numerosos viajes a Uruguay, Brasil y Estados Unidos y aprendimos aquello que era conveniente para nosotros y lo que
no debiamos hacer.

Sabiamos que nuestra produccion nacional no nos permitia ser protagonistas con volumen en el mercado internacional
y que por lo tanto debiamos destacarnos con calidad. Fue entonces cuando la calidad se convirtio en el atributo vy el
sello que elegimos para distinguirnos en un mercado de alto precio y muy competitivo por volumen, precio y logistica.
También aprendimos que la tendencia de generar y producir variedades transgénicas no era comercialmente aceptada.
En 1997 visitamos Monsanto en Saint Louis, Missouri, Estados Unidos, y vimos que, aunque ya tenia el arroz transgénico
resistente a glifosato, no lo lanzaba al mercado ni lo lanzaria hasta el dia de hoy.

Numerosas fueron las contribuciones para el sector que los diferentes grupos de
investigacion de universidades y empresas han aportado durante todos estos afos.

Grupos de investigacion como el de fisiologia y nutricion de César Quintero y el de hidrologia de Daniel Diaz, por nombrar
solo a dos, generaron informacion y resultados que mejoraron la productividad y redujeron costos en el eslabon primario
de la cadena. El trabajo del equipo de Griselda Cariel (UNER) realizando los censos arroceros nos permitio tener infor-
macion actualizada de la situacion del sector y de las demandas tecnologicas del mismo.

La devolucién de resultados de cada uno de los proyectos financiados por la Fundacion fue brindada en publicaciones y
presentaciones anuales que se convirtieron en la forma de difundir los avances a los productores y asesores. Las Jornadas
de Actualizacion Técnica del Cultivo de Arroz se realizaron puntualmente cada ultimo viernes de agosto y en ellas se
entrego la publicacion de los resultados presentados en ese evento.

Durante el afio 1998 los precios del arroz aumentaron hasta alcanzar valores de 38 centavos de dolar el kilo. En la Jornada
de Actualizacion Técnica de ese afio, se le pregunto al disertante especialista en economia cual era la expectativa de precio.

[ |
Bvard. Villaguay 490 - San Salvador - Entre Rios
Tel.: 0345-4910250/930
E-mail: paolonimaquinarias@gmail.com

CONCESIONARIO OFICIAL MAQUINARIAS, REPUESTOS Y SERVICIOS

Q. Y% NEW HOLLAND
. ksB L. sy

Generadores y Bombas de pozo profundo
motores de riego - equipos para riego




S\ Y

Institucional N

La respuesta fue: "los arboles crecen y crecen, pero nunca llegan hasta el cielo”, advirtiendo del riesgo que conlleva la
codicia. Casi seis meses después, en febrero del siguiente afio y antes de la cosecha de esa campana, el valor del arroz se
desplomd a 11 centavos de ddlar, debido a la devaluacion del real brasilefo.

La convocatoria a economistas y muchos otros especialistas relacionados con la cadena tenia el propdsito de informary
capacitar a asesores y productores para su crecimiento y evitar los errores que podian ser previstos.

La crisis del arroz de la campafia 1998-99 sirvid de preanuncio de la crisis que sufriria la Argentina en el 2001.
Nuevamente finalizaba el siglo, comenzaba otra década con una tragedia y nos ensefiaba la fragilidad de depender de un
solo mercado. Ahora mas que nunca se hacia imperiosa la necesidad de contar con un arroz que pudiera competir con
calidad en los mercados externos al Mercosur.

El Programa de Mejoramiento finalmente produjo el cultivar Camba INTA PROARROZ, que aunaba los atributos de alto
rendimiento y calidad industrial y culinaria. Fue el primer cultivar producido por cultivo de anteras y el resultado de anos
de trabajo para romper con el paradigma de alto rendimiento/baja calidad. Pudimos acceder a mercados de alto precio e
intervenir en regiones como Latinoamérica y Medio Oriente con arroces competitivos en calidad y precio.

Habiendo logrado superar el desafio de rendimiento mas calidad, en el mundo todo y en los paises de esta region en
especial, se presentaba como limitante creciente la diseminacion del arroz rojo. Todos los entes de investigacion en las
diferentes areas de la agronomia, insisto, de todo el mundo arrocero, generaban informacion para disminuir los efectos de
esta maleza y reducir los costos de rotacion obligada. Este flagelo habia sido una amenaza que se mitigaba con rotaciones
donde aun habia areas virgenes libre de arroz colorado. El aumento de la superficie del cultivo, la intensificacion del uso
de la tierra y falta de semilla fiscalizada elevd el grado de contaminacidn con arroz rojo a situaciones en las que el cultivo
de arroz se torno inviable.

El Programa de Mejoramiento trabajaba desde el afo 1997 en obtener mutantes que fueran resistentes a algun herbicida
que permitiera el control selectivo del arroz rojo sin afectar al cultivo de arroz comercial. Para ese cometido, convocamos
al Ing. Agr. Alberto Prina, especialista en tratamientos de induccion de mutaciones. Luego del tratamiento disefiamos
una estrategia de seleccion fraccionada y sucesiva para lograr obtener los individuos que sobrevivieran al herbicida. En
la campafia 2000-01 obtuvimos veintiun plantas potenciales mutantes que finalmente fueron estudiadas en su ADN y
confirmadas tres mutaciones originales utiles. Sin embargo, en ese mismo afo la Universidad de Louisiana patenta el
primer arroz resistente, ganandonos en el tiempo, pero no en la difusion en el mundo.

En el 2005 patentamos nuestras mutaciones; la Argentina fue el sequndo pais en obtener un arroz resistente a los
herbicidas del grupo de las Imidazolinonas y en lanzar un cultivar de alto rendimiento y calidad que denominamos Puitd
INTA CL. La ventaja de tener la mutacién en un fondo genético tropical de alto rendimiento y calidad permitié que este
cultivar se difundiera rapidamente en toda la region de América del Sur y se usara como padre en numerosos programas
de mejoramiento. Con este cultivar y los que lo siguieron, la Argentina pasd de ser el pais del Mercosur que sembraba
cultivares brasileAos y uruguayos en los afos noventa, a ser el pais cuyos cultivares fuesen sembrados mayoritariamente
en Brasil y parcialmente en Uruguay.

Los cultivares que siguieron, Guri INTA CL, Nu Poty INTA CLy Memby Pora INTA CL han sido sembrados en Brasil, Uruguay,
Paraguay, Bolivia, Costa Rica, Nicaragua, Republica Dominicana y usados como padre en los programas de mejoramiento
de Chile, Brasil, Uruguay, Costa Rica, Colombia, Italia, Estados Unidos, Tailandia y Vietnam.

La semilla de todos estos cultivares ha sido provista por la Fundacion Proarroz, bajo el convenio de vinculacion tecnologica
con el INTA, que otorga la exclusividad a la Fundacion para la produccion de semilla original que se entrega a los
semilleros.

El convenio de referencia se establecio con el propdsito de asegurar la disponibilidad de semilla de estos cultivares para
todo el sector arrocero en forma plural y equitativa.

Hoy la Fundacién provee de semilla original a la Argentina, Brasil, Uruguay y a todo pais que solicite una fuente con-
fiable de semilla de alta calidad y pureza. En el campo experimental de Proarroz en San Salvador, Entre Rios, se produce
semilla original de los cultivares mas difundidos del INTA, bajo la supervision de los colegas que trabajan en la Fundacion.
Los resultados de las investigaciones en otras dreas también han sido de importancia significativa. Si bien en todos los
cultivos la genética ha jugado un rol de trascendencia, las practicas de manejo son el complemento necesario para
expresar el potencial de las variedades. La Fundacion ha apoyado proyectos en todas las areas del conocimiento, desde
economia y mercado hasta estudios del procesamiento final del arroz. La participacion de Universidades (UBA, UNR, UNL,
UNNE, UNER, UNLP) y otras instituciones de investigacion como el INTI, el INTA y el CONICET ha garantizado contar con
la mejor propuesta para resolver los interrogantes y desafios demandados por la cadena agroalimentaria.

Al cumplirse treinta anos de trabajo continuo, la mirada retrospectiva nos indica que el objetivo de promover la
investigacion como palanca del desarrollo del cultivo del arroz para toda la cadena agroalimentaria, utilizando los
mejores recursos humanos con objetividad y transparencia, estableciendo prioridades en forma plural para el beneficio
del conjunto, con una fuente de recursos econémicos propios y autogestionados, ha sido cumplido y continua vigente
para enfrentar los desafios del futuro.-
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La palabra de Hugo Miiller

uando la institucion nacida en 1991 como Comision Pro Mejoramiento del Cultivo de Arroz, "Proarroz”, lanzo
el primer numero de la revista institucional en noviembre del 2014, me tocd hacer una resefia de los inicios y el
camino recorrido hasta ese momento, cuando esta llevaba veintitrés afios de existencia. En el nimero de agosto
del 2016 de esta publicacion, al cumplirse veinticinco afos, varios de los pioneros que tuvieron un protagonismo
importante para la creacion de Proarroz, como su primer Presidente, José "Chiche" Paoli, Miguel Taylor, Oscar Henderson,
Edgardo Reggiardo y Ricardo Lande, comentaron sus recuerdos y vivencias como participes de la constitucion de la
primera comision.
En esta oportunidad, y con motivo de los treinta afos de vida de Proarroz, pensé que para el estimado lector de nues-
tra revista resultaria interesante tener la opinion de uno de los protagonistas fundamentales de la historia de la ins-
titucién, en este caso, el lider del Programa de Mejoramiento Genético del INTA Concepcidn del Uruguay, Alberto
Livore, hoy retirado pero activo en su caracter de profesional asociado al INTA como consultor en materia de in-
novacion tecnoldgica y convenios con empresas multinacionales, de tecnologias logradas por la institucion.
Trabajar tantos afos junto a Alberto ha sido una experiencia enriquecedora, dada su enorme capacidad
intelectual, su solida formacién profesional y principalmente su fuerte compromiso con el sector arroce-
ro argentino. Los resultados del trabajo de €l y su equipo estan a la vista y han sido reconocidos a nivel nacional e
internacional con premios y distinciones que nos enorgullecen a quienes lo acompafiamos en este largo recorrido.
Pero no seria justo omitir que el camino al éxito no estuvo exento de dificultades y obstdculos, que sur-
gian muchas veces de funcionarios del propio INTA, que, como toda institucion gubernamental, estd inte-
grada por gente muy valiosa, pero también por burocratas especialistas en dificultar la labor de técnicos que,
como Alberto, dotados de un fuerte compromiso con el sector agropecuario, se desempeian en el ambito de esta
institucion. Este tema, no conocido por muchos, nos insumié a los directivos de la Fundacién en general y a mi en
particular una enorme cantidad de tiempo y sinsabores, que gracias a nuestra perseverancia pudimos neutralizar.
Para perdurar en el tiempo manteniendo sus objetivos, toda institucion debe lograr un adecuado recambio generacional
en sus dirigentes, tarea no sencilla, pero que estamos abocados a alcanzar.
Por ultimo, quiero expresar mi reconocimiento a todos aquellos que en estos aflos aportaron tiempo, recursos y
conocimientos para el logro de los objetivos que se propusieron los fundadores y también a quienes en diferentes
periodos integraron el Directorio de la Fundacidn Proarroz.
Al terminar estas lineas, no puedo dejar de recordar a los que ya no nos acompafnan con su presencia fisica, como
Marcos Schmukler, Atilio Van Bredan, Alcides Bel, Tomas Buchanan, Horacio Roca, Javier Silvero, Lito Popelka, Elsio
Perroud, Cipriano Marcd, Miguel Taylor, Silvestre Sequeira, Héctor Figoni, Roque y Humberto Agosti, pidiendo perddn si
mi memoria incurre en alguna omisién. A todos ellos, mi sentido reconocimiento.-
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Patricia Popelka

Patricia integra una familia de gran trayectoria en el cultivo. Su
padre, Ladislao, el popular Lito, fue uno de los pioneros de la siembra
de arroz en Entre Rios. Comenzo a plantar en las costas de arroyos
del departamento Federacion, como el Mandisovi Grande. De esa ge-
neracion de arroceros, que integraban también su tio Carlos y otros
importantes productores, entre ellos Buchanan, Paoli y Ferrando,
varios emigraron a la zona de La Paz para aprovechar mejores tierras
y recursos hidricos, como el rio Guayquiraro, Inga y finalmente rio
Parana. Cuando llegaron a los departamentos de La Paz en Entre Rios
y Esquina en Corrientes, tuvieron que empezar de cero y materializar
la infraestructura necesaria para sembrar: equipos de bombeo, cana-
les, desmonte, nivelacion y preparacion de suelos.
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i2 ¢Qué recuerda de los inicios de su padre y qué destacaria de su

personalidad y de todo el trabajo que llevo adelante durante su
larga vida como productor e industrial arrocero?

Mi padre fue una persona excepcional. Un pionero, en el profundo sentido de Ia
palabra. Cuando llegé a la zona del Guayquiraro, como a €l le gustaba recordar,
esa zona era "un pedazo de planeta” No habia infraestructura de ningun tipo,
caminos, electricidad, agua, nada. Los recuerdos son incontables, pero hay as-
pectos que aun hoy me siguen llamando la atencién. Su capacidad de trabajo
era asombrosa: su teson, la firmeza en sus decisiones, su conviccion en la conse-
cucién del objetivo que se proponia, su curiosidad, su capacidad de innovacion,
asi como su habilidad para solucionar problemas mecdnicos. Fue el diseAador de
varias herramientas especificas para resolver problemas del cultivo. De hecho,
hasta llegaron a venir de Italia para consultarle acerca de una modificacion que
€l habia hecho sobre una cosechadora Laverda fabricada por Fiat. Tenia algo que
no es comun, que era la capacidad de cambiar de punto de vista para redefinir
la vision sobre el negocio. Si habia que modificar parcialmente el objetivo, no le
temblaba la mano. Y siempre le ponia el cuerpo a las decisiones que tomaba. Eso
da mucha confianza a la gente que trabaja con un lider de esas caracteristicas.
Logroé convertir una zona baja e improductiva en campos fértiles que hoy estan
polderizados, que se riegan con agua del rio Parand a través de un canal principal
de veinte kildmetros de largo, con un sistema de canales secundarios de riego !
que garantizan la produccién, con mas de cien kildmetros de caminos internos. Ladislao Popelka.

) ) . . . . .
12 ¢Con qué objetivos trasladaron la industria arrocera a la ciudad
de Parana y construyeron un molino nuevo?

Inicialmente el negocio fue desarrollar la arrocera, pero luego de unos afos, mi
padre se convence de que para que el proyecto fuera sostenible era imperioso
completar la cadena productiva y abordar la parte industrial y comercial, ya que
ser solo productor no garantizaba la rentabilidad necesaria. Eso sigue siendo asi
en nuestro pais, que no esta pensado para la especializacion, sino para la inte-
gracion de las cadenas productivas. Y para muestra basta analizar el esquema
de ingresos brutos que hoy nos rige. La localizacién del molino en Parana fue
producto de la estrategia de acercarse a los principales centros de consumo del
pais: Cordoba, Rosario y Buenos Aires.
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¢Cuando tomo usted la decision de sumarse a la empresa
familiar y qué funciones ha desempeiiado en ella desde entonces?

Comencé a trabajar en la empresa familiar en 1988 y fue producto de que en
ese momento de hiperinflacién, la construccién, que era mi campo laboral es-
pecifico, estaba bastante frenada. O sea que no fue resultado de una decision
muy pensada ni profunda. Pero lo que me pasé una vez que arranqué, fue que
me enamoré de la accién, de la posibilidad de generar y concretar ideas, pro-
yectos, suefios. Hoy soy Presidente de la firma Ladislao Popelka y Cia., pero la
gestion es colegiada, somos cuatro hermanos los duefios de la empresa y todas
las decisiones se toman de forma conjunta.

¢De qué manera se mantiene actualizada una empresa que
opera en un sector tan dinamico e innovador como el del arroz?

Es un desafio mantenerse actualizado. Lo importante es saber definir cuales
son las fortalezas y cudles las debilidades de la empresa, para aprovechar al
maximo las primeras y morigerar las sequndas. Y estar siempre atentos, porque
los cambios son permanentes.

Su trayectoria profesional evidencia un marcado interés por
impulsar el desarrollo de la actividad empresarial, ;como le surgio
esta inquietud?

Estoy segura de que esta inquietud se despertd con los afios de trabajo al lado
de mi padre. Cada persona debe encontrar su propio camino, su forma de apor-
tar un granito de arena y debo agradecer la posibilidad de “hacer” que tuve ) o '

9 . y g P Lo a Y Vistas aéreas de la empresa Ladislao Popelka
tengo en mi vida. No tengo dudas de que esa es mi mision. y Cia. SA. en la actualidad.

Usted ha ocupado diversos cargos en el Consejo Empresario
de Entre Rios (CEER). De acuerdo con su experiencia directiva
institucional, ;como ve el presente y el futuro del universo pro-
ductivo e industrial entrerriano y las posibilidades de un desarrollo
socioeconomico sustentable?

Es una pregunta dificil, dado que soy una persona optimista, pero la realidad
como la veo no me permite responder de la manera que quisiera. Nuestra
provincia no presenta un buen desempefo en el desarrollo productivo. El PBG
(Producto Bruto Geografico) no muestra el crecimiento que necesitamos y
esto es consecuencia, en parte, de la situaciéon general del pais, que evidencia
un declive lento pero constante en este aspecto. Pero nuestra provincia en
particular no parece tener como prioridad un plan de crecimiento definido.
Entiendo que desde marzo del 2020 todo se ha modificado por Ia situacion
sanitaria, pero igualmente hay mucho que se podria hacer. Para comenzar,
devolver la confianza al sector productivo, con acciones como sancionar
una ley que rija las aplicaciones de agroquimicos, garantizando el cumpli-
miento de la misma con los controles correspondientes; redefinir el CORUFA
-Consejo Regulador del Uso de Fuentes de Agua- para que sirva como herra-
mienta real y respaldo a los proyectos productivos; ver la manera de cumplir
con un plan de mejora y mantenimiento de caminos rurales (los Consor-
cios, tal como funcionan en Cordoba o Chaco, podrian ser modelos a sequir);
priorizar los proyectos de infraestructura consensuando con el sector de la
produccion, etcétera. Entre Rios ha perdido su lugar como principal provincia
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productora de arroz, el lugar lo cedié a Corrientes. Habria que preguntarse
qué ha hecho esa provincia para conseguir desarrollar el sector que noso-
tros hemos visto achicarse. En cuanto al sector industrial, que muestra un
estancamiento, habria que ver como estimular la inversion, que es el Unico
camino para ser competitivos, crear empleo de calidad y reducir la pobreza.

Segun su vision, shacia donde va el sector arrocero desde el
punto de vista productivo, industrial y comercial?

Tal como esta planteado el esquema actual del sector arrocero, para formar
parte hay que estar muy actualizado, tener mucha habilidad para encon-
trar las oportunidades y ver qué eslabones de la cadena se van a cubrir. La
produccion debe ser muy eficiente para garantizar rindes minimos, la indus-
tria sequira el proceso de concentracion y la comercializacion dependera de
las posibilidades de exportacion que tenga el sector. Si los costos dan para
exportar, los molinos chicos o medianos son viables, si no dan, estaran en
problemas.

De acuerdo con su criterio y su recorrido empresarial e
institucional, jqué hace falta para que el sector arrocero
provincial alcance un mayor desarrollo y mejores condiciones de
competitividad?

Para que el sector arrocero tuviera un mayor desarrollo, deberia definirse
un marco de funcionamiento con el sector publico a mediano y largo plazo.
La produccion arrocera requiere importantes inversiones y para que estas se
concreten, tendria que haber garantias de que no se cambiardn las reglas
del juego. El arroz es un commodity, con lo cual la mejor estrategia es la de
bajar el costo por kilo producido. Para conseguirlo hay que trabajar en cuatro
ejes. Primero, en accesos al financiamiento para promover la reinversion en
maquinarias, la profesionalizacion, el uso de semillas de calidad garantizada
y el acceso a los nuevos paquetes tecnoldgicos. Segundo, en fletes: el costo
de transportar un camion de arroz desde el norte entrerriano a puerto es
una locura, barre el negocio en muchos casos. Es vital promover y facilitar
el transporte fluvial por los rios Paranad y Uruguay y en segundo lugar el
ferroviario. Tercero, en un mercado transparente, con precio de referencia y
precios futuros para el arroz cascara. Y cuarto, en bajar la carga impositiva:
se ha avanzado algo, pero hay que sequir tratando de mejorar el régimen de
IVA, devolver los saldos y eliminar las retenciones. Por otro lado, la produc-
cion requiere grandes cantidades de agua para riego y es fundamental que
se trabaje coordinadamente entre el sector publico y el privado para intentar
reemplazar el riego de aguas profundas por aguas superficiales mediante la
construccion de canales de riego; pero lo urgente seria bajar el costo de la
energia, que hoy es el doble que en la provincia de Corrientes. No se puede
dejar de mencionar el aspecto social. El cultivo de arroz es una economia
regional y quizds mas que cualquier otra actividad agricola, genera arraigo.
Utiliza mucha mano de obra, que debe ser calificada, con lo que garantiza
buenos puestos de trabajo y permite un progreso genuino. Creo también que
los arroceros tenemos un desafio y es el de pensar que estamos en el mis-
mo barco. Productores e industriales, grandes y pequefos. Trabajar en forma
conjunta para definir las demandas al sector publico, sostener la calidad de
nuestros productos, darles valor a los subproductos. El productor arrocero
es eficiente, puede competir en el mercado internacional, generar trabajo y
divisas, que es lo que hoy necesita nuestro pais.-

Proarroz
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Analisis del Mercado
Arrocero Mundial

Por Alvaro Durand

Investigador. Departamento de Economia Agricola y Agronegocios. Universidad de Arkansas.

unque han pasado casi cinco meses desde el
ultimo informe, publicado en la edicidn anterior,
pareciera como si poco o nada hubiese cambia-
do en el mercado arrocero.

Se confirmd en gran medida (falta
cosechar el sequndo cultivo en muchos
paises de Asia) el éxito de la produccion
mundial en la campaia 2020/21, si bien
se pronosticaba que esta podia verse
afectada por la pandemia del COVID.
El nivel de produccion estimado para
la presente campafa continua siendo
mayor a la demanda global y por lo tan-
to se proyecta un crecimiento del stock
final, aunque vale la pena sefalar que
el superavit estimado de 2 millones de
toneladas es el menor de los ultimos
diez afos.

La relacion stock final/demanda, que es un indicador del
tono del mercado (cuanto mayor es esta relacion, hay mas
arroz disponible a nivel global, lo que pone presion bajista
en el mercado), alcanzd su nivel maximo de 36,4% (sufi-
ciente arroz para alimentar la poblacién mundial por cua-
tro meses y medio) en la campana 2018/19 y se proyecta
que alcance 35,4% al final de la presente campafa. En
otras palabras, a pesar de que se proyecta un aumento del
nivel final de stocks, la importancia de estos con relacion
a la demanda total caeria, lo que puede entenderse como
bueno desde el punto de vista del nivel de precios en el
mercado mundial.

En cuanto a la evolucion de los precios, vemos que luego
de la corrida de precios en el 2020 debido principalmente
a la pandemia del COVID, los mismos se han mantenido
fuertes en Asia y han retrocedido algo a nivel regional/
continental, pero se mantienen todavia fuertes relati-
vo al periodo pre-COVID. (Véase Grafico 2 en la pagina
siguiente). Para ilustrar la fortaleza de precios en Asia,
basta con decir que en lo que va del 2021, el precio pro-
medio del arroz largo fino 5% de los principales orige-
nes asiaticos, como India, Tailandia, Vietnam, Myanmar y
Camboya, fue superior a los USD 400/tonelada, situacion
que no se daba desde hace muchos afos.

Grafico 1 Evolucion de la oferta y demanda mundial de arroz (base elaborado)
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Grafico 2 Evolucion del precio de exportacion de arroz largo fino 5% de quebrado por origen
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Entre estos origenes asidticos, India sigue siendo por lejos
el mas competitivo, con un descuento de alrededor de
USD100/tonelada relativo a Tailandia y Vietnam, lo que se
refleja en exportaciones récord a mercados tradicionalesde
Africa y Asia, pero también a mercados nuevos como
China e incluso Vietnam, a expensas, justamente, de
Tailandia y Vietnam. India logré mantener la cadena de
produccion y exportacion abierta a pesar del COVID, no
obstante, la actual situaciéon de la pandemia en dicho
pais enciende alarmas sobre posibles disrupciones en los
proximos meses. No queda otra alternativa que esperar y
ver qué sucede, deseando que la situacion mejore no solo
en India sino a nivel global.

En EE.UU. estd comenzando una nueva campafa vy las
expectativas hablan de una caida importante del area
arrocera, generada principalmente por el buen precio
de la soja y el maiz, entre otros cultivos competitivos. El
informe del USDA sobre intencion de siembra publica-
do en el mes de abril sugiere que el area arrocera total
seria de 1.097.000 hectareas, marcando una caida del

11% relativo al 2020. Especificamente para el arroz largo
fino, dicho informe estima una intencion de siembra de
841.000 hectareas, o un 11% menor al area sembrada en
el 2020. El grueso de la caida se observa en Arkansas, el
mayor productor de arroz de EE.UU. La siembra avanza
con interrupciones debido a las lluvias; se sembro practi-
camente toda el area en Texas, pero en Luisiana el avance
es mas lento a causa de las precipitaciones. En Arkansas
ya se sembré mas de la mitad del cultivo, ritmo que marca
un avance promedio para esta region.

Las exportaciones de arroz largo fino de EEUU. en el
periodo agosto-marzo avanzan un 16% por debajo de lo
registrado en el mismo periodo en la campafia pasada;y
ha crecido la participacion de México y Haiti en la matriz
comercial. Estos paises representan la mitad del volumen
total, ante la falta de otros mercados de volumen, fun-
damentalmente, Irak. Venezuela constituye el tercer
mercado principal de EE.UU. con 180.000 toneladas de
arroz cascara importadas en lo que va de la presente
campana.
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A nivel regional, el ciclo 2019/20 se
cerrd con resultados comerciales mix-
tos. Comparando las exportaciones re-
lativo al promedio de las cuatro cam-
pafias previas, se observa que Argentina

y Uruguay exportaron por debajo del
promedio (-21% vy -4% respectiva-
mente), mientras que Paraguay y Brasil
lo superaron en un 15% y un 58%
respectivamente.

Grafico 3 Exportacion de arroz (base cascara) a nivel regional durante el periodo marzo-octubre en las Ultimas cinco campafas
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El panorama de Argentina en particular responderia a
un aumento del consumo interno como resultado de la
situacion economica y del COVID, que habria empuja-
do el consumo principalmente entre los segmentos de
menores ingresos. En cuanto a destinos, Brasil cerrd el
2019/20 como el principal destino de las exportaciones
de Argentina (27%), Paraguay (56%) y Uruguay (22%).
Como se detalld en el ultimo informe, la demanda interna
de Brasil habria crecido debido al COVID, que, sumado al
récord de exportaciones, generd una situacion deficitaria

y una consecuente corrida de precios que ameritaron
la importacion de arroz desde fuera del Mercosur.
Con respecto a la campafa que se estd iniciando, ya se
completd practicamente toda la cosecha en la region
Mercosur y todo sugiere que la produccion se redujo entre
un 3% y un 7%. La cosecha en Paraguay finalizd con una
produccion que rondaria las 750.000-800.000 toneladas,
cifra significativamente menor a las 1.170.000 toneladas
obtenidas en el 2019/20, pero mejor de lo que se avizoraba
en algin momento durante el desarrollo del cultivo.
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En Brasil, con el 95% del area de Rio Grande del Sur co-
sechada al 29 de abril, el Instituto Riograndense del Arroz
(IRGA) proyecta una produccion de 7,97 millones de to-
neladas, con un rendimiento promedio de 8,87 tonela-
das por hectarea. A nivel pais, la Compafiia Nacional de
Abastecimiento de Brasil (CONAB) estima que la produc-
cion alcanzaria 11,095 millones de toneladas, lo que mar-
ca una leve caida (0,8%) relativo a la campana pasada.
Vale la pena sefalar que el dato de la CONAB surge de un
rendimiento promedio de 8,17 toneladas/hectarea en Rio
Grande del Sur, no obstante, de mantenerse el promedio
estimado por el IRGA, la produccion de Brasil alcanzaria
los 11,76 millones, y superaria asi la marca de la campa-
fia pasada. El cultivo en Uruguay evoluciond muy bien.
Con practicamente el 100% del 4rea cosechada, se estima
que el rendimiento promedio alcanzaria el récord histo-
rico de 8,9 toneladas por hectarea, que resultaria en una
produccion mayor a la del 2019/20 a pesar de la caida
del drea debido a la falta de agua. Finalmente, los datos
todavia preliminares de Argentina hablan de alrededor de
1.350.000 toneladas producidas, gracias a rendimientos
muy buenos en Corrientes, Entre Rios, y Chaco/Formosa,
donde el promedio rondaria 7,2, 8,2, y 7,5 toneladas por
hectarea, respectivamente. En Santa Fe, los rendimien-
tos no son buenos (aproximadamente 6 toneladas por
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hectarea) debido principalmente a inclemencias climati-
cas que afectaron al cultivo. En definitiva, los especialistas
coinciden en que los rendimientos obtenidos en la region
son excelentes y en muchos casos inesperadamente altos
(por ejemplo, casos de arroces doble con rendimien-
tos de mas de 8,5 toneladas/hectarea), lo que mejora el
prondstico de oferta regional. Recordemos que los datos
de la Gltima reunion de Conmasur, de diciembre del 2020,
proyectaban un volumen regional de alrededor de 14,2
millones de toneladas, o un 5% menos que lo obtenido
en la campafa 2019/20, sin embargo, las altas producti-
vidades seguramente resulten en un nivel de produccién
similar o levemente mayor al de la Ultima campafa.

En conclusion, se avizora una situacion de oferta mas
holgada a nivel regional, lo que pondra cierta presion
bajista en el mercado y aumentara la necesidad de en-
contrar mercados extrarregionales para colocar el exce-
dente. Las ventas de arroz uruguayo a Irak y de Argentina
a Cuba son un buen comienzo, pero habra que ajustar los
numeros a lo largo de la cadena para asegurar que los
madrgenes sean sostenibles. Cabe recordar que el grueso
del arroz se exporta como elaborado, lo que genera va-
lor agregado en las economias regionales, pero requiere
que se mantenga una paridad de precios adecuada para
la sostenibilidad del sector.-
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LLeonardo Van
Opstal

Radicado en Santa Fe, es asesor en el cultivo de
arroz,haimpulsado la creaciondelaAsociacion
de Tecnicos local y comparte en esta nota
sus iniciativas de trabajo colaborativo para
el crecimiento sostenible del sector en la
provincia.
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¢Como describiria su trayectoria de Ingeniero Agronomo?

jQué buena pregunta! Siempre tuve en mente ser Ingeniero Agronomo, desde
los diez afos, cuando salia a recorrer arroceras con mi padre en las vacaciones
de verano. Puedo decir que ahi conoci el trabajo del Ingeniero. Dije: "eso quie-
ro hacer”. Ya con la definicién, traté de acortar caminos para llegar a la meta.
Decidi irme de mi pueblo a un colegio con internado, la "Agrotécnica Urquiza
de Villaguay" Ahi conoci a mas Ingenieros, los "profes”, éramos una familia
grande manejada como una estancia familiar. De esta experiencia tengo mis
mejores recuerdos. Fui teniendo distintos mentores y de todos intenté tomar
algo, lo que me parecia una virtud. Un dia, terminé la secundaria y llego
el momento de empezar la facultad. Me mantenia firme en que debia ser
Ingeniero Agrénomo, esa era mi meta, asi que me fui a Oro Verde.

¢Como le fue con la experiencia universitaria?

Ahi también encontré referentes en todas las ramas de la agronomia, pero mi
corazdn era arrocero, toda la vida me gusté andar con los pies en el barro. Mi fa-
milia estuvo siempre ligada al cultivo a través del trabajo de mi padre, encargado
de arroceras. A medida que iba tomando conocimientos tedricos, los aplicaba a
campo lo antes posible. Todos los veranos salia a recorrer lotes con el Ing. Agr.
Juan Pedrotti, mi gran maestro de practica durante toda mi carrera. Después de
egresado, también tuve la suerte de trabajar con él. Me enseié mucho, yo soy
curioso y observador, y €él, un muy buen docente. Luego de un tiempo, me di
cuenta de que estaba asesorando productores sin él a mi lado, pero siempre al
teléfono. También tuve el placer de trabajar junto a César Quintero haciendo in-
vestigacion y desarrollo, administracion y asesoramiento en la parte productiva
en la empresa Ladislao Popelka y Cia. S.A., que me despertd la curiosidad de pro-
bar y evaluar a campo. Hemos hecho miles de parcelas, persiguiendo el maximo
rendimiento y buscando los porqués de cada situacién. Con el tiempo, nuestro
pais dio varios giros y yo con ¢él. Pasé de asesorar arroceros a asesorar Sojeros,
pooles de siembra, ganaderos, aunque siempre alguna hectarea de arroz atendia.
Soy un convencido de que hay que capacitarse constantemente. He completa-
do posgrados en la Universidad Nacional del Nordeste, la Universidad Nacional
de Entre Rios, la Universidad Nacional del Litoral y la Universidad Nacional de
Lomas de Zamora. Todas estas casas de estudio tienen distintas orientaciones y
de todas he aprendido algo, ademads de haber hecho muchos buenos amigos. Lo
dltimo que cursé fue una Maestria en Proteccion Vegetal (estoy escribiendo la
tesis de un trabajo en conjunto con las investigadoras Maria Virginia Pedraza y
Miriam Asselborn del INTA Concepcion del Uruguay y Roberto Scotta de la Uni-
versidad Nacional del Litoral). Con el correr del tiempo, terminé instalado en la
provincia de Santa Fe, desde 2015 hasta ahora. Hoy me describiria como un es-
pecialista en rubros generales, siempre consultando a colegas especialistas y tra-
bajando en equipo. La zona amerita saber de todo, ganaderia, pasturas, verdeos,
manejo, otros cultivos de secano y arroz, el cultivo que nos ocupa todo el afio.

Del asesoramiento en arroz, ;qué es lo que mas lo motiva?

Me parece que no hay cultivo tan intensivo y extensivo a la vez, donde la
logistica y la precision tengan tanto efecto en el resultado final. Eso genera
un desafio constante. Mis asesorados saben que estoy no solo para la receta.
Llevo y traigo los productos, los motores, las bombas, coordino el avion, la
sembradora, la semilla, el fertilizante, regulo la méaquina, sigo continuamente
el proceso, pensando en las dificultades atravesadas en campafas anteriores.
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Leonardo, de recorrida con una de sus hijas.

Y también, en el afio siguiente, en rotar, en malezas, en mapas. En fin, el arroz
me atrapa todo el afo. Para descansar, el domingo salgo a recorrer alguna
labor con mi familia, mate en mano, con mi esposa y mis hijas que me han
acompafnado siempre.

Sabemos que el area arrocera de Santa Fe presenta desafios
particulares, ;como se esta trabajando con las variables riego,
rendimiento y rotaciones?

Desde mi llegada a la provincia, cuando me contrata Molino Tahin S.A., y su titular
Daniel Questa, no he dejado de aprender. Es un sistema distinto de lo que hacia en
Entre Rios, podria decirse parecido al norte entrerriano, pero con algunas diferen-
cias sustanciales. Al poco tiempo de estar aca, empecé a hacer amigos. En una re-
corrida de unos ensayos de fertilizacion en hibridos que realicé, armamos un grupo
de WhastApp y de ahi surgio la Asociacion de Técnicos, hoy con personeria juridica.
Somos catorce técnicos, de los cuales algunos son asesores puros y otros venden,
ademas de asesorar. Nos unio la falta de informacion local y esa es nuestra mision
principal. En cada charla con Rodolfo Vicino o Walter Pucciarello, los dos profe-
sionales con la mayor experiencia en la zona, trato de averiguar por qué habiendo
tanto potencial en area se siembra tan poco. Cuando alguno de mis asesorados
quiere crecer en area, me doy cuenta de cudles son las limitaciones principales:
faltan obras, no tanto grandes como unificadas. No es posible drenar un lote des-
pués de una lluvia copiosa, lo que es cada vez mas frecuente, y asi se juntan miles
de hectdreas con una capa de entre cincuenta y ochenta centimetros de agua.
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Octubre y noviembre son meses en los que suceden estos eventos climaticos
que hacen perder todo lo sembrado y hay que arrancar de nuevo, ya tarde, con
otro tipo de expectativas. El area no crece porque no se puede drenar y nadie
se anima a crecer si no tiene la estructura propia para drenarla. En cuanto a los
rendimientos, hay buenos potenciales, son suelos no agricolas, pero arrozables.
Cuando el productor afina el circuito de logistica y puede aplicar el manejo ade-
cuado en tiempoy forma, los rendimientos son similares al resto del pais, aunque
no es tarea facil lograrlo. Desde que estoy trabajando acd, con Daniel Questa he-
mos progresado mucho y siempre afinamos manejos culturales. £l me da ciertas
libertades de probar a pequefa escalay trasladar al afo siguiente las técnicas con
mejores resultados, es un proceso de aprendizaje constante y él es muy innova-
dor. Ademas, en la zona existe otra limitante muy respetada: el arroz colorado.
La falta de rotacién y el ecosistema de humedal permiten que se perpetue esta
maleza. Incluso en campos que no se cultivan, los animales, el agua y el produc-
tor con sus herramientas pueden introducir esta maleza. Para mi, el arroz colo-
rado ya es endémico, lo que limita aun mas la disponibilidad de tierras para rotar.

Desde la Asociacion comenzamos hace dos afos a
probar una rotacion con maiz RR, una herramienta muy
util para el control de arroz colorado. También estamos
buscando rotaciones con pasturas megatérmicas que
toleren sales y anegamiento para las zonas bajas. Solo
van dos afos y ya tenemos buenos resultados.
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¢De qué manera se esta abordando el desarrollo de nuevas
variedades especificas para la provincia?

Desde el Ministerio de la Produccion provincial se viene trabajando hace ya mu-
chos afios en el mejoramiento genético de arroz. Rodolfo Vicino es un fitomejo-
rador incansable y con objetivos claros. El es parte de la Asociacion, fue su primer
presidente y entre todos tratamos de aportar ideas vy soluciones a su proyecto;
estoy muy contento de poder ayudarlo. Soy uno de los que primero lleva a cam-
po sus variedades a evaluar a escalas representativas, ese es mi principal aporte.
Los objetivos son claros: arroces de calidad industrial muy buena y resistentes a
Pyricularia, con un ideotipo de planta moderno de hojas banderas erectasy de gran
rusticidad para los suelos heterogéneos que tenemos. También se esta trabajando
en arroces especiales para los mercados agroecoldgicos y alguin nicho muy puntual.

(Qué le aporta profesionalmente desempenarse tanto en el
eslabon productivo como en el industrial de la cadena del arroz?

Trabajamos muy mancomunados con los encargados de los molinos, estoy en el
dia a dia, pero no en el minuto a minuto. Trato de coordinar las demandas de la
industria con las ofertas desde la chacra, kilos de cascara con un determinado
factor de calidad, con la maxima productividad posible, al menor costo y con el
menor riesgo. Tenemos un excelente equipo de trabajo que esta disponible 24x7
en el campo y en la planta. Lo que muchas veces veo es que no son solo kilos m {4
de arroz cascara, también hay que tenerlos en una fecha y con cierta calidad. :

Manejar el ciclo completo desde la siembra hasta su elaboracion, en algunos casos

en un ciclo de doce o catorce meses, amerita un gran esfuerzo de coordinacion y

logistica para ser eficientes.

¢Hacia donde va, seglin su mirada, el sector en la provincia de
Santa Fe? ;Qué hay que mejorar, en qué hay que innovar y qué
hay que mantener?

Santa Fe podria duplicar y hasta triplicar el area en

pocos anos, si hubiese una predisposicion de todos los
actores.

En primer lugar, deberiamos redisefar la red de drenajes, en segundo lugar,
hacer proyectos grandes y asociativos, donde los productores chicos tengan
posibilidades. Hacia donde va el sector es dificil de saber, creo que todo apunta
a productores cada vez mas grandes y eficientes y a productores medianos que
hacen lo que pueden, pero estan obligados a ser eficientes o el sistema los saca.
Tecnoldgicamente se va a dar un salto cuando se pueda rotar con arroz y se
pueda controlar el arroz colorado. Desde la Asociacion seguimos convencidos
de que ademds debemos encontrar una alternativa de secano, maiz, algodon,
soja, etcétera. Eso le daria estabilidad a la tecnologia que surja.

Debemos mantener todo el potencial que tenemos: una
fuente de agua inagotable facil de aprovechar, energia
disponible, grandes extensiones de tierras arrozables
y una gran capacidad de la industria regional: en su
mayoria, el arroz santafecino se elabora en Santa Fe.
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Como presidente de la Asociacion de Técnicos Arroceros de
Santa Fe, ;qué puede contarnos sobre su gestion dirigencial?

Considero que no es mi gestion, sino que somos un grupo de amigos que
estamos siempre en contacto. Desde que la presido, hemos logrado alquilar
una chacra donde hacemos experimentos de rotaciones, los ensayos regionales
del INTA'y pruebas varias. Hicimos un convenio con BolsaCER por una estacion
meteoroldgica, en el marco de un modelo predictivo para Pyricularia. Estamos
en zona endémica de esa enfermedad, siempre aparece primero aca y suele ser
muy grave. Todos se acuerdan del 2011, cuando se perdieron lotes por completo.
Obtuvimos la personeria juridica y hoy tenemos muchas mas posibilidades
como institucion. Estamos trabajando con INTA-AUDEAS-CONADEV en el
proyecto "Manejo sustentable del cultivo de arroz en sistemas productivos de
las provincias de Santa Fe y de Entre Rios", a través de la Agencia de Extension
Rural del INTA San Javier, donde su Unico técnico, el Ing. Agr. Jorge Ayala,
forma parte de la Asociacién y nos representa. También tenemos miembros que
nos representan en la mesa de arroz agroecologico a nivel nacional, ademas
de colegas productores de arroz agroecoldgico en San Javier. Contamos con
muchos proyectos a largo plazo y metas que se van logrando paso a paso.

Por ultimo, ¢cudl es su norte profesional?

En un mundo tan cambiante, hay que estar muy bien formado e informado para
saber cual es el norte. Hoy pienso en seguir este camino, en generar nuevas ac-
tividades y conocimientos, compartirlos, proyectarlos a gran escala en la zona
para que crezca y seguir capacitdndome para estar a la altura de los cambios
que vienen. Me interesa tratar por sobre todo que la actividad arrocera sea sos-
tenible en el tiempo. La responsabilidad social de nuestro sector es muy grande,
somos muchas veces el sostén de la economia de toda una regién. Como profe-
sional de la agronomia, me encantaria entrar a cualquier pueblo arrocero de la
zona y ver que todos sienten el orgullo de ser parte de esta cadena, ese orgullo
que da la tranquilidad de estar en la buena senda, del trabajo en equipo, del
esfuerzo diario, de la educacion de las nuevas generaciones, del cuidado del re-
curso, de la generacion de empleos directos. En definitiva, de sentirse arroceros.-
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Mediacion biologica
para el aumento del
carbono y el nitrogeno
organicos en el suelo

Una practica sustentable para incrementar la productividad arrocera.

Dra. Ing. Agr. Vanina Maguire, Ing. Agr. Juan Pedro Ezquiaga, Dr. Andrés Alberto Rodriguez, Pedro José Bouilly, Ing. Agr. Maximiliano
Gortari, Dr. Andrés Garriz y Dr. Oscar Adolfo Ruiz. Investigadores del Instituto Tecnolégico Chascomus (INTECH)

e la mano de los propios productores, conscientes
de la notoria disminucion de los niveles de ma-
teria organica (MO) del suelo que impactan di-
rectamente en los rendimientos del arroz, en los
ultimos afos se han buscado alternativas para mantener
y/o aumentar la productividad en un marco de sostenibi-
lidad econdmica y ambiental. En este sentido, una de las
alternativas mas propicias a los sistemas tradicionales de
monocultivo del arroz es la rotacion con pasturas mixtas
perennes como aporte productivo sustentable.
Durante muchos afos, el concepto de monocultivo y el
doble cultivo arroz-soja han sido los sistemas tradicio-
nales en Argentina; estos se alternan segun los vaivenes
de los precios del mercado. Sin embargo, a pesar de que
esta practica ha sido sostenida gracias a la alta fertili-
dad natural de los suelos arroceros, los mismos son muy
susceptibles a degradarse y, en consecuencia, se afecta
notoriamente su estructura, su fertilidad y sus propieda-
des fisicogquimicas y bioldgicas. Es por esto que, en afios
recientes, la rotacion con pasturas perennes de gramineas
y leguminosas ocupando el suelo los doce meses del afio
ha surgido como opcién a dichos sistemas tradicionales.
(Véase Figura 1). Esta practica de intensificacion agrico-
la, ademas de aportar reposicion de nutrientes, puede
ser una alternativa de diversificacion economica, con un
resultado beneficioso tanto desde el punto de vista pro-
ductivo como desde el ambiental.
El hecho de incorporar especies leguminosas que se adap-
tan muy bien a la zona en el ciclo de la pastura brinda la
posibilidad de contar con una fuente extra de nitroge-
no (N) de origen biolégico hacia el sistema suelo-planta,
que contribuye de manera indirecta pero significativa a

mejorar la captura de carbono (C) por el suelo. La capa-
cidad de Fijacion Biologica del N (FBN) con la que cuen-
tan las leguminosas del género Lotus spp. contribuye, en
una alta proporcion, a la incorporacion de este nutriente
esencial al ecosistema y lo vuelve disponible tanto para
las demas especies que componen la pastura, asi como
también para el subsiguiente cultivo de arroz.

Figura 1 Rotaciéon con pasturas perennes de gramineas y
leguminosas

Una observacion facilmente comprobable en forma direc-
ta constituye el hecho de que, en la diversidad microbiana
edafica de la pastura, existen cepas de rizobios nativas
que naturalmente nodulan a Lotus spp. de manera efi-
ciente.
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Con el objetivo de generar practicas
sustentables para incrementar la pro-
ductividad del arroz, investigadores
del INTECH realizaron un trabajo para
determinar la capacidad del sistema
de doble cultivo de arroz y pastura
que incluyo Lotus, como via para in-
corporar C y N organicos al suelo, y
facilitar su aprovechamiento por par-
te del cultivo de arroz en la siguiente
etapa. Ademas, el estudio abarco el
analisis del potencial de microorga-
nismos fijadores del N, adaptados a
los suelos arroceros, con capacidad de
asociarse a las plantas de Lotus spp.
para su posterior uso como inoculante
comercial que potencie la capacidad
del sistema de doble cultivo.

“Mediante nuestro trabajo buscamos cuantificar la mag-
nitud del aporte de C y N organicos al ecosistema que
proporciona la presencia de Lotus, una especie muy bien
adaptada a los suelos de Entre Rios como componente
de una pastura mixta dentro de un sistema de rotaciones
de arroz-pastura. El objetivo fue comparar este resulta-
do con el determinado en un sistema de monocultivo de
arroz y ademas evaluar qué tan alterados se encuentran
los niveles de Cy N orgdnicos del sistema de doble cul-
tivo, respecto de los registrados en un suelo sin historia
agricola”, detallan los investigadores.

¢Cuanto C y N organicos aporta
un sistema de ciclos de rotaciones
arroz-pastura perenne?

En el Establecimiento Monte Verde ubicado en la locali-
dad de Chajari, Departamento Federacién, Entre Rios, se
llevo a cabo un estudio para determinar la magnitud del
contenido de C y N organicos en tres tipos de suelos y
en dos estratos de profundidad (0-10 cm y 10-30 cm).
Como ecosistema de referencia para las determinaciones
de Cy N orgdnicos se utilizéd un suelo carente de historia
agricola del mismo establecimiento productivo.
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En simultdneo se analizaron los niveles de Cy N organicos
en dos suelos con diferentes sistemas de cultivo del arroz:
rotacion arroz-pasturas y monocultivo.

Resultados

El primer resultado obtenido fue el del contenido de
Carbono Organico Total (COT) presente en la MO, es
decir, de la fraccion del elemento que se encuentra en
forma menos susceptible a los efectos de las practicas
agrondémicas a corto plazo. El COT del suelo sin historia
agricola, determinado en porcentajes, se ubico en va-
lores de entre un 3 y un 4% de suelo total analizado.
Su contenido fue 55-60% menor en un suelo con sis-
tema de monocultivo de arroz, mientras que la dismi-
nucion en el caso del suelo con sistema de rotaciones
arroz-pastura fue tan solo de un 15-200%.

El segundo resultado de interés fue determinar las mo-
dificaciones en los niveles de Carbono Organico Labil
(COL), es decir, de la fraccion del C organico mas sensi-
ble a los efectos de los cambios de manejo debido a que
representa una fuente consumida rapidamente por los
microorganismos del suelo. EI porcentaje de COL regis-
trado en el suelo sin historia agricola fue de 0.45-0.80%
de suelo total. Dicho contenido sufrié una caida prome-

dio notable y alcanzo valores del 70% para el sistema de
monocultivo, mientras que en los suelos provenientes
del sistema de doble cultivo con rotaciones se registrd
una caida del 45% de dicho contenido en el estrato de
0-10 cm, y menor aun en el estrato de 10-30 cm que
fue de tan solo el 25%. Por su parte, el contenido de
Nitrégeno Organico Total (CNT) también presento varia-
ciones sustanciales en relacion con el manejo agricola.
(Véase Figura 2 en la pagina siguiente). En el suelo sin
disturbar, los valores porcentuales de CNT promediaron
el 0.3% del total de suelo. Este contenido disminuyo en
promedio un 55% en suelos con practicas de monocul-
tivo mientras que, para el sistema de doble cultivo dicha
caida promedio un 25% respecto del suelo sin historia
agricola. Sin embargo, aun teniendo en cuenta estas
variaciones, interesantemente no se observaron dife-
rencias significativas entre los dos Ultimos suelos, en
particular para el estrato de 10-30 ¢cm de profundidad.
Con estos resultados, queda en evidencia que la presen-
cia de leguminosas como componentes de las pasturas
en el sistema de rotacion con arroz explicaria el “enri-
quecimiento” en los niveles de N a través de la Fijacion
Bioldgica de Nitrogeno (FBN). Por este motivo, se pro-
cedio a estimar la cantidad del elemento que incorpora
Lotus spp. en este ambiente.

EL RENDIMIENTO
DE SU CAMPO
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Figura 2 Niveles de Carbono Organico Total, Carbono Organico Labil y Nitrégeno en suelos entrerrianos bajo diferentes practicas
de uso del recurso

Fracciones de Cy NT

=0-10
=10-30
<4

RA-P MA RA-P MA RA-P MA

CARBONO ORGANICO CARBONO'ORGANICO NITROGENO TOTAL
TOTAL

CN: Campo natural RA-P: Rotacion Arroz-Pasturas MA: Monocultivo Arroz

Porcentaje de N organico aportado por
Lotus y presencia de microorganismos
fijadores de este elemento en el suelo
arrocero

Un estudio realizado en simultdneo permitié estimar
que la FBN aporta el 75% del N organico en el siste-
ma arroz-pastura, mientras que aproximadamente el
25% restante corresponde a la fraccion de N mineral
del suelo. Dicho aporte nutricional se atribuyd al re-
sultado de la efectiva simbiosis de las plantas de Lotus
con microorganismos del tipo rizobios, correspondiendo
a cepas nativas o naturalizadas. En relacion con esto,
en un ensayo paralelo se aislaron rizobios asociados
a raices de plantas de Lotus spp. presentes en el sue-
lo de la rotaciéon arroz-pasturas. A partir de dicho es-
tudio, se destacd un aislamiento denominado RIZ17.
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Figura 3 Analisis de rizobios asociados a raices de plantas de Lotus spp. presentes en el suelo de la rotacion arroz-pasturas

Inoculante comercial

Parte aérea

Raices

Dicho rizobio no solo tenia la capacidad de formar né-
dulos efectivos de fijacion de N asociados a las raices de
Lotus, sino que, ademas, dicha asociacién produjo incre-
mentos de mas del 100% en el drea foliar y del 13% en
el N total de la parte aérea de las plantas noduladas con
esta cepa bacteriana en comparacion al tratamiento con
el inoculante comercial. (Véase Figura 3).

El estudio no solo demostro que la presencia de Lotus en
la pastura tuvo un rol crucial en el aporte de N organi-
co al suelo. También sirvio para detectar la presencia de
microorganismos nativos de los suelos arroceros entre-
rrianos en asociacion con las raices de plantas de Lotus.
Algunos de dichos microorganismos no solo tenian alta
capacidad fijadora de N, sino que también eran capaces
de promover el crecimiento de las plantas de Lotus en una
proporcion mayor que el inoculante comercial actualmen-
te recomendado. Sin duda, estos microorganismos son
una fuente potencial para desarrollar y producir inéculos

Aislamiento RIZ17

especificamente formulados para el cultivar de Lotus
utilizado con mayor frecuencia en suelos de Entre Rios,
bajo un sistema de doble cultivo arroz-pastura perenne.
Los resultados observados dan cuenta de la importancia
de un buen manejo para aminorar las pérdidas potenciales
de Cy N del ecosistema agricola arrocero. La implemen-
tacion de rotaciones con pasturas que incluyan especies
leguminosas es de gran relevancia en este sentido, ya que
se cuenta con un aporte de N adicional al sistema en for-
ma no contaminante y que tiene muy bajo costo relativo
para el productor. También ha quedado en evidencia que
existen en el suelo una alta diversidad de rizobios con ca-
pacidad de nodular de manera eficiente a las leguminosas
y con gran potencial de utilizacion como bioinoculantes.-

Agradecimientos: a Diego Martin Fuhr por su colaboracion en la
realizacion de los ensayos en el Establecimiento Monte Verde, Chajari,
Entre Rios.
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Mario Perez
Rafaelli

Ingeniero especializado en arroz y empresario.
Asesor, desde sus inicios, de productores
arroceros en la provincia de Corrientes. En
sus treinta y seis anos de actividad, ha sido
protagonista de una profunda transformacion
del sector y ha sabido reconvertirse para con-
tinuar haciendo lo que le gusta: hacer crecer
el arroz.
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¢Como descubrio su vocacion?

Me recibi de Ingeniero Agrénomo, carrera que estudié porque cuando ter-
minaba el séptimo grado queria continuar mis estudios en una escue-
la agrotécnica, para luego sequir Agronomia. Al poco tiempo de recibirme
me asocié con el Ingeniero Guillermo Stamatti, quien me hizo dar los pri-
meros pasos en el arroz, en el '85. Empecé en el Establecimiento La Susa-
na, de los hermanos Benito y Enrique Legerén, en Paso de los Libres.
Lo que me impacto de este cultivo fue lo exigente que era su manejo productivo.
Por otra parte, en el afo '84 ya habiamos fundado, también con el Ingeniero Sta-
mattiy Claudio Gay, la firma Siagro SRL, una empresa de venta de agroquimicos
ubicada en Curuzu Cuatia que sigue funcionando bien hasta el dia de hoy, a pe-
sar de todas las crisis que hemos pasado; y en el afio '96 formamos una empresa
de aplicaciones aéreas, junto a otros socios, que estuvo vigente hasta el 2001.

Es decir que conoce bien el rubro insumos para el cultivo, ade-
mas de caminar los lotes. Desde esta experiencia, ;como diria que
se puede conjugar en la actualidad el asesoramiento al productor
con la aplicacion de insumos y la productividad del cultivo?

La idea que hemos logrado imponer en la productividad del cultivo de arroz es
vender control de malezas, que implica revisar el cultivo y ver las necesidades
de herbicidas. Esto nos dio responsabilidad frente a los productores, ya que
hasta hoy seguimos con la misma linea de trabajo.

Concesionario oficial de Stara para Entre Rios y Corrientes

Concesionario oficial en Entre Rios de tractores y camiones Agrale

Jtara ¢
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Ingenieros

Desde el punto de vista productivo, ;qué diferencia hoy
a Corrientes de las otras provincias arroceras de nuestro pais?

La diferencia principal reside en la provisién de agua que es muy importante
para el cultivo; las fuentes de agua que se utilizan son rios, arroyos, lagunas y
a partir de la década de los ochenta, represas. Esto implica que los volumenes
de agua para el riego son superiores a los de pozo, como es en Entre Rios.

¢Cuales son las variedades mas sembradas?

La que mds se esta haciendo es IRGA 424, también se hace algo de Guriy, por
su parte, las empresas estan haciendo otras variedades hibridas. EI IRGA 424 ha
mostrado algunos problemas relacionados con enfermedades de fin de ciclo.

Hay que sequir el tema de ir incorporando variedades
que se adapten a la provincia. Ese es el gran desafio.

¢Como ha sido reconvertirse en su profesion para adaptarse
a los cambios del sector, principalmente en términos de la
disminucion del volumen de productores?

Cuando nosotros arrancamos en el '84, habia trescientos cincuenta produc-
tores arroceros en Corrientes. No existian las empresas grandes, eran todos
productores chicos, de seiscientas hectdreas como maximo. Asi que trabajaba-
mos en toda la provincia. Después, por distintas crisis, los productores fueron
abandonando el cultivo y actualmente se estima que hay aproximadamente
veinte productores activos, nucleados en la ACPA -Asociacién Correntina de
Plantadores de Arroz- y grandes empresas que implantan el ochenta por cien-
to del area. Hoy en dia, el productor que mas planta, tiene un maximo de entre
setecientas y ochocientas hectareas y el menor, entre cien y ciento veinte
hectareas de arroz. Si analizamos todo este proceso de transformacién, con-
centracion del area y disminucion drastica del nimero de productores, vemos
que, en la década de los noventa, cuando hubo una incorporacion importante
de sembradoras, cosechadoras y uso de fertilizantes, se dio un salto cuanti-
tativo en los rendimientos. Sin embargo, las distintas crisis que se sucedieron
fueron sacando nuevamente a esos productores del sector, que se dedicaron
a tener hacienda en forma extensiva. Por supuesto, esto impacté de manera
desfavorable en el desarrollo local de los pueblos del interior de la provincia.
Hoy asesoro a productores medianos, de entre setecientas y ochocientas hec-
tareas, y a productores chicos, en Saladas, Santa Lucia, Curuzu Cuatid y Paso
de los Libres.

¢Qué caracteristicas presenta esta campana?

En esta campafa ha habido un repunte y algunos productores han vuelto a
apostar. Segun los datos de la ACPA, este afio se plantaron setenta y nueve mil
hectareas en la provincia, de las cuales aproximadamente sesenta y cinco mil
estan en manos de las grandes empresas radicadas en la zona. En cuanto a los
rendimientos, vemos que los hay muy buenos y otros no tanto, en funcién de
la disponibilidad de agua para riego. Los lotes que tenian agua de represa o
de algun rio que proveia buena capacidad de inundacion, pudieron controlar
las malezas. Estos lotes limpios rindieron de chacra entre 9000 y 10000 kilos
por hectdrea. Por otra parte, los lotes que tuvieron escape de malezas, que
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estuvieron mal regados, con falta de nivel de agua, tuvieron un rendimiento
de entre 7500 y 8000 kilos por hectarea.

Hablemos de buenas practicas, ;como describiria el rol del
Ingeniero en este sentido?

Todos saben que el agua que sale de la chacra va al cauce natural de algun
arroyo y termina en los rios y que esto podria ocasionar un dafio importante
al medio ambiente, si se utilizaran pesticidas no adecuados. El Instituto Co-
rrentino del Agua y la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional del
Nordeste han medido durante varios afios los residuos toxicos en arroyos y rios
y dichas mediciones han arrojado valores negativos de presencia de residuos.

¢Como es la dinamica de intercambio profesional entre los
técnicos en la provincia?

Conformamos un grupo de colegas nucleados en el Consejo Profesional de
Ingenieros Agronomos de Mercedes, con los que nos reuniamos con cierta
periodicidad para fomentar el intercambio profesional, siempre enriquecedor.
Creo que, apenas sea posible, es necesario recuperar la interaccion presencial.
Hay mucho para hacer en este aspecto, porque el intercambio de experiencias
practicas hace crecer la actividad profesional, sobre todo para los jovenes que
recién se incorporan al cultivo.

¢A qué retos cree se enfrentaran los Ingenieros asesores en
arroz en los proximos afos?

Para cerrar esta nota, le proponemos compartir una anécdota
que haya tenido un significado especial para su profesion.

Uno de los tantos gratos recuerdos de los momentos vividos en Concordia en
la década de los noventa se dio después de una reunion técnica en el hotel
Ayui. Alli nos quedamos guitarreando junto al Ingeniero Nicolds Chebataroff,
el Ingeniero Hernan Zorrilla de San Martin y el Ingeniero Roque Dacunda. Me
acuerdo de que Chebataroff comentaba que debiamos hacer una republica
aparte, el Uruguay, Corrientes y Entre Rios, donde se produjera mucho arroz
(risas). Y me aconsejo que nunca dejara de asesorar a productores arroceros,
porque este trabajo me daria innumerables satisfacciones. Tuvo mucha razon.-
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Por Alvaro Durand
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n el concierto internacional arrocero, México es mas conocido por su

relevancia como importador que por su perfil productivo. El arroz en este

pais es un cultivo menor: representa apenas el 0,1% del valor de la pro-

duccion agricola en el periodo 2015-19" y el 0,14% del producto bruto
agricola nacional en el 20162 México sembré en promedio 40.500 hectareas
de arroz y produjo alrededor de 175 toneladas (base elaborado) anuales en el
quinquenio 2015-2019, con un rendimiento promedio de 6.300 kilos por hec-
tarea (base cascara)®.

Se produce arroz en doce estados y mas de la mitad del cultivo, el 55%, se
concentra en la costa del Pacifico (Nayarit, Jalisco, Colima, Guerrero y Michoacan).
Otros estados productores incluyen a Campeche, en la Peninsula de Yucatan (22%
del area), Tabasco, Veracruz y Tamaulipas en la costa atlantica. Como sucede en
nuestro pais y en gran parte del mundo, el numero de productores arroceros en
México viene cayendo de manera sostenida. En 2017, habia 2.950 productores,
comparado con 5.400 en 2009 y 25.000 a mediados de los afos ochenta*.
También se ha observado una concentracion a nivel industrial, en gran medida
para hacer frente a la mayor competencia de las importaciones. En la actualidad,
en México operan diecisiete molinos arroceros, mientras que a mediados de la
década de los ochenta los molinos ascendian a setenta y cuatro®. Si bien hay dos
estaciones de produccion, aproximadamente dos tercios del arroz se producen en
el ciclo primavera-verano (siembra entre los meses de mayo y agosto).

Area (has)

I 12410

0

Fuente: Bing. ©GeoNames, Microsoft, TomTom.

El grueso de la produccion (87% en el afio 2017) es de la variedad denominada
Milagro Filipino (IR8), liberada hace mas de cincuenta afios por el Instituto
Internacional del Arroz (IRRI). Algunas variedades nuevas, como la Iniflar R
y la Pacifico FL 15, principalmente provenientes del Fondo Latinoamericano
para Arroz de Riego (FLAR), lentamente estan ganando importancia y logrando
diversificar y modernizar la base genética del arroz mexicano.
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México supo ser autosuficiente en arroz algunos afos en las décadas de los
setenta y los ochenta, pero desde hace varios decenios se ha convertido en
un importador cada vez mas relevante. La integracion comercial de México a
mediados de los ochenta, cuando ingresé al Acuerdo General sobre Aranceles
Aduaneros y Comercio (GATT, por sus siglas en inglés, el precursor de la Orga-
nizacion Mundial de Comercio) y la firma del Tratado de Libre Comercio con
EE.UU. y Canada a mediados de la década de los noventa sirvio para consolidar
la dependencia de las importaciones y la posicion dominante de EE.UU. como
proveedor de arroz del pais azteca.

Como puede verse en el Grafico 1, desde el afio 2000 la demanda de arroz cre-
cio fuertemente en alrededor de 300.000 toneladas o un 45%, mientras que la
produccion se mantuvo estancada y por debajo de las 200.000 toneladas. Este
desbalance fue cubierto por las importaciones, las cuales se duplicaron en los
ultimos veinte afos y actualmente representan el 85% del consumo.
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Fuentes: USDA y Universidad de Arkansas.

El crecimiento de la demanda se explica mas por el crecimiento poblacional
(México pasé de tener 99 millones de habitantes en el 2000 a 129 millones en
el 2019, un crecimiento del 30%) que por el crecimiento del consumo por per-
sona, que paso de 6,6 kilos anuales en el 2000 a 7,4 kilos anuales en el 2019. La
dieta mexicana no incluye tanto al arroz, lo que la diferencia de la cocina de los
paises de Centroamérica y el Caribe, donde este cereal es un alimento infaltable.

Entre el 75% y 80% de las importaciones son de arroz cascara, lo que convierte
a México en el mayor importador de arroz cascara del mundo y demuestra en
cierta medida el poder comercial de los molinos del pais, capaces de mantener
sus operaciones a pesar de la baja produccion nacional.

40 proarroz@proarroz.com.ar



EE.UU. exporta principalmente arroz cascara a México, pero poco a poco el
arroz del Mercosur va ganando participacion en este segmento. En la campafa
2018/19, México importd alrededor de 250.000 toneladas de arroz cascara del
Mercosur, un récord histérico, pero al mismo tiempo importd 810.000 tonela-
das de arroz cascara de EE.UU. (Véase Grafico 2). Claramente el arroz elaborado
del Mercosur, principalmente de Uruguay, estd ganando competitividad y en los
ultimos afios ha desplazado a EE.UU. como principal proveedor de arroz blanco.
La muy buena aceptacion de los consumidores mexicanos del arroz de nuestra
region es una de las variables que explican este crecimiento, ya que desde el
punto de vista de precios EE.UU. es por lo general mas competitivo.

Grafico 2 Importadc’m de arroz por nivel de elaboracion y origen, en miles de toneladas
(base cascara) y porcentual, 2018/19
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Destinos

Por su tamano y las perspectivas de crecimiento de
las importaciones, el mercado mexicano atrae las
miradas de los exportadores regionales. Estudios de
mercado realizados por el equipo de economia arro-
cera de la Universidad de Arkansas® estiman que las
importaciones de arroz del pais seguiran creciendo
en los proximos arfios y alcanzarian las 900.000 to-
neladas (base elaborado) hacia fines de esta década
relativo a las 800.000 toneladas (base elaborado) im-
portadas en la ultima campana.

El hecho de que el mercado mexicano esté dominado por EE.UU. y el Mercosur
no quiere decir que no haya posibles amenazas en el horizonte. México es uno
de los paises mas integrados economicamente al resto del mundo y ha incluido
al arroz en los esquemas de reduccion arancelaria con sus socios comerciales.
Por ejemplo, el pais es miembro del Acuerdo Amplio y Progresista de Asociacion
Transpacifico (CPTPP, por sus siglas en inglés), del cual también son miembros
otros exportadores como Vietnam, y esto podria generar mayor competencia
en los proximos afios, a medida que avanza la integracion comercial.-

REFERENCIAS

1 FAOSTAT: http://www.fao.org/faostat/en/#data

2 Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
de México: "Planeacion Agricola Nacional 2017-2030: Arroz Mexicano."

3 USDA. Production, Supply and Distribution Online: https://apps.fas.usda.gov/
psdonlinefapp/index.html#/app/advQuery

4y 5 Bueno Torio (2018). México: Presente y Futuro del Arroz. Convencion de
Mercado y Tecnologia Arrocera 2018.

6 Departamento de Economia Agricola, Universidad de Arkansas. Proyecciones
del Mercado Mundial de Arroz:
https://agribusiness.uark.edu/research/ricersch/projections.php
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Raices negras en arroz

Por César Quintero

Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Nacional de Entre Rios (UNER).

| declive o pérdida otofal del arroz, también cono-
cido como Akiochi, se evidencia con la raiz negra
y generalmente con hojas amarillentas y comienza
rapidamente dos semanas después del estableci-
miento de la inundacion permanente. En condiciones se-
veras, las coronas de las raices se pudren y son invadidas
por hongos oportunistas. La pudricion de las coronas de
las raices se conoce especificamente como declive otodal,
o Akiochi, y dificulta la capacidad de la planta de arroz
para trasladar los nutrientes desde las raices. El ennegre-
cimiento de la masa de la raiz con frecuencia se produce
a causa del sulfuro de hierro (FeS) que conduce a la toxi-
cidad del sulfuro de hidrogeno.
La pudricion severa de la raiz puede causar el crecimien-
to de hongos en la corona, lo que limita la funcion del
sistema de raices de trasladar el agua y los nutrientes
necesarios del suelo a la planta. Esto puede provocar la
disminucién del rendimiento v, por lo tanto, se denomina
"disminucion de otofio"” En casos moderados a severos,
los macollos se desprenden con facilidad y la muerte de la
planta puede ocurrir rapidamente, lo que lleva a pérdidas
significativas de rendimiento.

Raices negras en arroz.

Yy

La toxicidad por sulfuros

Las enfermedades del arroz conocidas como Straighthead,
Akagare ("declive de verano") y Akiochi ("declive de oto-
no") se han asociado durante mucho tiempo con la toxi-
cidad de sulfuros en los suelos.

El declive de otofio implica la pudricion
de las raices, el bronceado de las hojas,
un crecimiento deficiente en la fase re-
productiva y un rendimiento deprimido.
Los sintomas también incluyen una re-
duccion de la respiracion de la raiz y la
absorcion de nutrientes, especialmente
de N, K, Mn, Mg y Si y una capacidad
reducida para oxidar el hierro en la ri-
zosfera. Los factores que influyen en los
niveles de acumulacion de sulfuro en los
suelos son muchos y sus interrelaciones,
complejas.

Incluyen, por ejemplo, grados de disponibilidad de
sulfato y su reduccién, temperatura del suelo, potencial
redox, pH, contenido de materia orgéanica, acumulacion
de CO, y bicarbonato y sulfuro, inmovilizacion de iones
(por ejemplo, por Fe?*). Se ha afirmado que los suelos
inundados, ricos en materia organica y/o 50,7, y los de
bajo contenido de Fe son particularmente propensos a
producir plantas enfermas.

Las bacterias reductoras de sulfato (Desulfovibrio
desulfuricans) que producen sulfuro requieren condi-
ciones anaerobicas y funcionan a pH 5,5-9; no toleran
condiciones muy é&cidas. El sulfuro de hidrogeno (H,S)
producido en la reduccidn es facilmente soluble y por en-
cima de pH 7 se disocia en S*"y HS~. Las tres especies de S
reducidas son altamente toxicas para las plantas.

Las bajas concentraciones de Fe?* en el suelo (como las
que se observan en suelos neutros a alcalinos) pueden ser
inadecuadas para desintoxicar el sulfuro por deposicion
de FeS. Sin embargo, incluso en suelos ricos en Fe?*, s6lo
la mitad del sulfuro puede existir como FeS vy el resto en
forma de H.S.
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Recomendaciones de manejo
para esta enfermedad

s

Consejos de exploracion en la
etapa temprana

Para reducir el riesgo, comience a explorar sus campos
dos semanas después de una inundacién permanente,
especialmente en campos con antecedentes de la enfer-
medad. Si ya sabe que su campo tiene un historial de la
enfermedad, siga la "estrategia preventiva", es decir, drene
y seque como se hace para Straighthead, luego vuelva a
inundar una vez que vea nuevas raices que empiezan a
formarse. Sin embargo, si los sintomas se detectan ines-
peradamente, puede intentar una "estrategia de rescate”,
es decir, drenar cuidadosamente el campo para exponer
el suelo sin permitir que este se seque por completo. Una
VEZ que vea nuevas raices creciendo activamente, vuelva a
inundar el campo. El principio detras de estas estrategias
es airear el suelo para que el oxigeno llegue a las raices.
Es fundamental no dafar el cultivo debido a la escasez de
agua al intentar tales prdcticas, por lo que debera pensar
en los riesgos de antemano. Recuerde, las plantas usan la
mayor cantidad de agua durante las etapas reproductivas.
"Drenar y secar" puede no ser la mejor opcién para los
productores que tienen recursos hidricos limitados o en
campos grandes. También recuerde equilibrar el fertilizan-
te basado en un analisis de suelo reciente. El fosforo ayuda
a mejorar el vigor de la raiz y el potasio en la salud general.

Donde explorar

Explore en dreas mas cercanas a las entradas de agua.
Los sintomas comienzan cerca de las entradas de agua y
se desvanecen mas lejos.

Como explorar

Saque las plantas de arroz para examinar las raices de las
zanjas, cancha y taipas o rondas. Lave el barro de las raices
de arroz. Para los primeros sintomas, parta los macollos y
examine la base de la corona de la raiz justo debajo de la
superficie del suelo. Compare las raices de arroz de zanjas,
cancha vy taipas.

Diagnostico

Si existe toxicidad por sulfuro de hidrogeno, las raices de
zanjas o préstamos y/o arroz en cancha mostrarian un
color negro, a diferencia de las raices de las taipas o ron-
das. También se percibe olor a podrido. El arroz afectado
puede mostrar hojas inferiores amarillentas y las plantas
parecen atrofiadas o enfermas, pero no hay manchas en
las vainas. Gradualmente, casi todas las raices se vuel-
ven negras. Por lo general, existe una diferencia en la
masa de raices entre las raices de arroz de taipas y bajos.
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Sintesis

La observacion de raices negras en el cultivo de
arroz estad relacionada a la toxicidad por sulfuros. Las
condiciones predisponentes son: la inundacion continua
de suelos arcillosos, ricos en materia orgdnica, con
alta disponibilidad de sulfatos, baja disponibilidad de
hierro, pH neutro a alcalino, el agua de riego fria y las
temperaturas ambientales bajas. Los valores de sulfatos
en suelo pueden dar algun indicio: con menos de 10 ppm
de 5-50, se espera deficiencia de azufre, pero con mas de
50 ppm hay quienes sugieren que se puede presentar la
toxicidad por sulfuros. Las condiciones de estrés por sa-
linidad, alcalinidad, frio, mala nutricion mineral, residuos
de herbicidas y otros factores que reduzcan la capacidad
de la planta de oxidar la rizésfera determinan condiciones
predisponentes a la aparicion de esta enfermedad.

Las plantas se manifiestan con un amarillamiento a
senescencia de hojas viejas y raices negras con olor a po-
drido. En las taipas, las plantas estan mas verdes con raices
vigorosas y blancas. En suelos salinos, las zonas altas con-
centran sales y el sintoma es visible a pesar de no tener
tanta ldmina. Las plantas absorben notablemente menos
N, PyK

Raices negras en arroz.

El manejo recomendado es drenar y secar, para oxigenar
y oxidar los compuestos téxicos. También hay variedades
con mayor poder de oxigenacion y menor susceptibili-
dad a esta enfermedad. La tendencia natural es aplicar
mads nitrogeno, pero no es la solucién, dado que no es
absorbido.-

ASOCIACION PLANTADORES
DE ARROZ DE ENTRE RiOS

Ruta Nacional 18, km 205 - 3218 - San Salvador (Entre Rios)
Tel: 0345-4910906 / Mail: apasansalvador@gmail.com
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FUNDACION

PROARROZ

SOCIOS FUNDADORES

Agropecuaria Santa Inés S.A. | Arroz El Grande P. Suen |
Asociacion de Ingenieros Agronomos del Nordeste de E. Rios |
Asociacion Plantadores de San Salvador | Bell, Alcides Francisco |
Buchanan, Tomas | Carblana S.A. | Carlos Popelka S.A. | Carogran
S.A. | Caupolican (Ansaldi) | Challiol, Alberto | Cooperativa
Arrocera San Salvador | Cooperativa de Arroceros de
Gualeguaychu | Cooperativa de Arroceros Sarmiento de
Concepcion del Uruguay | Cooperativa de Arroceros de Villa Elisa
| Cooperativa San Martin de Los Charrtas | Empresa Duval Flores
| Federacion de Cooperativas Arroceras (FECOAR) | Gobierno de la
Provincia de Entre Rios | Industrias Villa Elisa S.A. | Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) | La Arrocera
Argentina S.A. | Lande, Jorge | Loitegui S.A. | Marcos Schmuckler
S.A. | Menéndez S.A.L.C.A. | Molinos Arroceros del Litoral S.A. |
Molino Arrocero Entre Rios S.A. | Molino Arrocero La Loma S.R.L. |
Molino Arrocero Rio Parana | Molino Arrocero San Huberto (Eloy
Delasoie) | Molino Centro S.R.L. | Molino Rio Uruguay S.R.L. (Juan
A. Katich) | Paso Bravo S.R.L. | Pilaga S.A. | Sequeira, Silvestre |
Sociedad Arrocera Mesopotamica Argentina (SAMA)




