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PROLOGO

El sector arrocero ha conocido a través de su historia varias crisis que lo han
puesto a prueba y ha sabido salir de todas ellas al punto de lograr en 1997 un lugar
importante entre los paises exportadores de arroz.

El arroz no ha escapado a las condiciones desventajosas de un mercado de
comodities donde intervienen competidores subsidiados y consumidores cada vez mas
exigentes. Sin embargo, es Latino América y en particular la Argentina, la que tiene
el mayor potencial como principal proveedor de cereales en general y de arroz en
especial.

Nuestro sistema productivo es eficientey aun podemos mejorar significativamente
para ubicarnos nuevamente entre los paises exportadores de arroz. No hay duda que
esto exige un esfuerzo de imaginacion y trabajo, pero tambien es condicion necesaria
vexcluyente ladefinicion de unapolitica, desde el estado, de promocion de la actividad
agropecuaria.

Toda la cadena agroindustrial demostré su alto grado de compromiso al realizar
sus inversiones en la actividad productiva pero sobe todo demostro madurez al formar
esta Fundacion para el apoyo a la investigacion en arroz.

La promocion de la generacion de tecnologia directamente desde los
intervinientes en la cadena a los entes de investigacion, establecio lo que hoy es un
paradigma para el resto de las actividades agropecuarias.

La Fundacion Proarroz ha crecido desde la iniciativa de algunos técnicos,
industriales, productoresy el INTA hasta convertirse en el foro representativo de todos
los componentes de la cadena y el impulsor mds importante de la actividad de
investigacion en el cultivo. Su accion ha sido continua y extensa a pesar de los tiempos
dificiles. Lasancionde laley de " Promocion para el Desarrollo Arrocero Entrerriano ",
es la mejor expresion de su compromiso.

Ella refleja la confianza, del sector, en los que realizan la generacion y
transferencia de tecnologia.

Este conjunto de trabajos es la respuesta a esa demostracion de confianza.

FUNDACION PROARROZ
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ENSAYOS COMPARATIVOS DE RENDIMIENTO REGIONAL

Livore, A.B.; Alvarez, A.; Granton, M.; Reggiardo, O.;
Ojeda, J. y Blanc, D.

Introduccion

La estimacion de la relacion genotipo ambiente para los parametros de rendimiento
agricolay calidad, es de vital importancia para llevar adelante un programa de mejoramiento.
Las variaciones debidas a los efectos del afio, localidad y fecha de siembra, hacen necesario
que se evaluen los nuevos materiales generados en los programas de mejoramiento, en las
diferentes condiciones de ambiente. Los resultados de estos ensayos no solo sirven para
ponderar larelacion genotipo ambiente, sino también para producir informacion acerca de qué
genotipos seran los mas apropiados para esos ambientes.

Enestaoportunidad se han incluido cultivares elegidos en conjunto con los representan-
testécnicos de la produccion, lineas promisorias provenientes del plan de mejoramiento de la
EEA C. del Uruguay, la Facultad de AgronomiadelaUNLP, hibridos de laempresa RICETEC
USA, material de la empresa BUSCH USA, La Arrocera Argentina, de Louisiana State
University y del IRGA Brasil.

Objetivo

Caracterizar el comportamiento agrofenologico de las plantas y la calidad industrial
y fisico quimica del grano de cultivares y lineas promisorias en diferentes condiciones de
ambiente.

Materiales y Métodos

Serealizaron siete ensayos distribuidos en cuatro departamentos: Dpto. Uruguay, Dpto.
Colon, Dpto. San Salvador, Dpto. Concordia y en dos épocas de siembra. La fecha de siembra
y nacimiento de cada ensayo esta sefialada en el detalle de resultados de cada uno de ellos.

El suelo fue fertilizado con fosfato diaménico en dosis de 100 kg/ha. Los cultivares
tropicales recibieron una fertilizacion nitrogenada con urea de 100 kg/ha fraccionada en
macollaje 50% y endiferenciacion 50%. El resto de los cultivares y lineas recibieron el doble
deladosis mencionadaanteriormente.

Losparticipantes de los ensayos fueron agrupados en tropicales y americanos para las
primeras épocas de siembra agregandose los cultivares de tipo cervecero para las segundas
épocas de siembra. Cada grupo conformaba un ensayo y a los miembros de cada grupo se
leasignoun lugar en forma aleatoria en cada repeticion dentro de cada grupo. De este modo
sehomogeneizo el manejo del agua y del herbicidaentodo el conjunto con la ventaja de realizar
una fertilizacion diferencial entre tropicales y el resto. Asi también se realizo un mejor control
delavariacion debido adiferencias de suelo. Cada grupo fue analizado estadisticamente por



10 Resultados Experimentales 2000

separado en todos los ensayos. Los tests de medias que se presentan en los cuadros sefialan
las diferencias dentro de cada grupo de participantes.

Eldisenio utilizado fue el de bloques al azar con cuatro repeticiones, dos repeticiones
fueron fertilizadas y dos sin fertilizar para evaluar respuesta diferencial de los participantes. La
variable rendimiento agricola (kg/ha) fue analizada por el paquete estadistico SAS. Se
evaluaron caracteres agrofitofenologicos, enfermedades, rendimiento industrial y los parametros
de calidad de coccion: % de amilosay temperatura de gelatinizacion.

Las determinaciones y observaciones registradas fueron las siguientes: fecha de
siembra, fecha de emergencia 50%, fecha de floracion 50%, altura, rendimiento agricola,
desgrane, grano entero, grano total, granos panza blanca, granos yesosos, porcentaje de
amilosa, temperatura de gelatinizacion, enfermedades y excersion de panoja.Se calculo el
"Factor" y el rendimiento ajustado por el mismo sobre las bases estatutarias. (Normade calidad
paralacomercializacion de arroz cascara).

Secosechounasuperficiede 3,6 m?. Las muestras para evaluar calidad industrial, fueron
procesadas enunmolinilloexperimental OLMIA y el porcentaje de amilosa se determino segiin
elmétodo simplificadode Juliano 1971.

Resultados

ECRR Zona Sur Ira. Epoca.

La fechade siembra fue el 04/X/99 observandose el nacimiento del 50% de las plantulas
el 20/X/99.

Los parametros de Fosforo, Materia organica, Nitrogeno total y pH del suelo de esta
localidad fueronde 14.1 ppm,4.15%,0.212%y 5.2 respectivamente indicando un suelo con
altafertilidad y sin limitaciones nutricionales.

Elgrupo de los cultivares tropicales alcanzo un promedio general de 11618 kg/hapara
lavariable rendimiento de grano conun coeficiente de variacionde 11.26.

Entre los cultivares de tipo tropical los mayores rendimientos fueron obtenidos por los
hibridos Rice-Tec 98-7928 y Rice-Tec 98-7689 aunque debido a sualto porcentaje de granos
yesosos v panza blanca perdieron posiciones cuando se analizo la variable rendimiento
corregido por factor. Un comportamiento similar siguieron los cv. Taimy El Paso 144. Elcv.
IRGA 417, porel contrario, obtuvo el menor rendimiento agricola pero, a suvez, por sualto
porcentaje de grano entero ( el mas alto en su grupo) y bajo porcentaje de granos yesosos y
panzablanca (el mas bajo del grupo), se ubico junto con el resto de los cultivares cuando se
analizo la variable rendimiento corregido por factor. Todos los participantes de este grupo
exceptoelcv. IRGA 417 obtuvieronun factor menor que 100y consecuentemente redujeron
surendimiento corregido.

Elcultivar El Paso 144 present6 ataque deSclerotium orvzaeen las cuatrorepeticiones.
Los cultivares RP2, El Paso 144 y los dos hibridos sufrieron vuelco en alguna de sus
repeticionesy en particular el hibrido Rice Tec 98-7928 presentaba sintomas de ataque de
Pyricularia grisea en cuello de la panoja y raquis

Elpromedio general del segundo grupo fue de 9855 kg/haconun coeficiente de variacion
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de6.69%. Entre los cultivares y lineas de tipo de grano y planta americana el mayorvaloren
rendimiento agricola fue obtenido porel cv. Don Ignacio seguido con valores muy similares y
sindiferencias significativas porlalinea H291a/90-35-2los cv Don Juan INTA y Cocodrie y
lalinea H353-2-1 en ese orden. Sin embargoal analizar la variable rendimiento corregido por
factor el cv. Don Juan INTA y la linea H353-2-1 se ubican en primer lugar condiferencias
importantes por sobre el resto, por sus altos porcentajes de grano entero, total y en el caso del
cv. Don Juan INTA un muy bajo valor de granos panza blanca.

Lalinea H353-2-1y el cultivar Don Juan INTA presentaron los porcentajes de grano
entero mas altos de todos los participantes.

Lalinea LFNN Micro 208, es una linea aromatica que muestra un excelente compor-
tamiento agricolay su calidad le permite compararse con un cultivar como el Cocodrie.

Cuadro 1. ECRR Sur 1ra. Epoca

_ Cul | Rendimiento | G. Entero | | Rendimiento
0 2 . {corr./factor
Rice Tec 98-7928 [ 12630 a 54,25 67,75 14,3 0.4 8455 10679
Rice Tec 98-7689 [ 12138 ab 60,70 68,95 17,2 0.5 89,20 10827
Taim 11926 ab 55,25 66,60 10,5 0,2 88,35 10536
El Paso 144 11922 ab 60,05 66,30 8,1 0.1 95,25 11355
RP2 10863 ab 55.15 65,25 10,7 0,1 86,70 9418
IRGA 417 10119 b 61,90 64,80 2,5 0.0 101,20 10240
DonIgnacio 10788 a 66,90 69,90 13,7 0,3 100,05 10793
H 291a/90-35-2 10530 ab 61.30 69,25 12,7 1,2 93,80 9877
Don Juan INTA 10528 ab 68.35 69,95 1,6 0,0 113,70 11970
Cocodrie 10291 ab 66,50 70,60 11,6 0,6 102,15 10513
H 353-2-1 10285 ab 68,90 71,25 51 0.5 111,80 11499
H 383a/93 -53-14 9623 b 66.35 70.80 16.6 0.6 97,20 9354
LFNN Micro 208 9513 b 65,10 69,15 3,0 0,2 108,25 10298
H 322a/91 50-2-3 7287 ¢ 64,90 71,50 52 0,1 108,20 7885

Valores con letras iguales dentro de cada grupo, no difieren significativamente segiin el test de rango
multiple de Duncan (P > 0,05)

Cuadro 2. Calidad culinaria: porcentaje de Amilosa y Alkali Test

Rice Tec 98-7928
Rice Tec 98-7689
Taim

El Paso 144

RP2

IRGA 417

DonIgnacio

H 291a/90-35-2 )
Don Juan INTA 235 2,5
Cocodrie 23,2 21
H 353-2-1 22,6 2.2
H 383a/93 -53-14 239 5,7
LFNN Micro 208 25,5 2,6
H 322a/91 50-2-3 23,8 2.3
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Los parametros indicadores de calidad culinaria indican que el grupo de los arroces
tropicales son todos de alto contenido de amilosay baja temperatura de gelatinizacion excepto
los hibridos que registran valores intermedios en ambas variables.

En el grupo de cultivares de tipo americano todos presentan amilosa intermedia y
temperatura de gelatinizacion intermedia-alta con excepcion de la linea aromatica que tiende
aregistrar valores de amilosa mayores (intermedia-alta).

ECRR Zona Sur 2da. Epoca.

Lafechadesiembrafueel 11/X1/99 observandose el nacimientodel 50% de las plantulas
entreel 31/X1/99 y el 2/X11/99.

Las condiciones de fertilidad en esta localidad indicaban un menor contenido de Fosforo
(7.4ppm) que lalocalidad anterioraunque la Materia Organica,, el Nitrogeno total y el pH fueron
similares (4.01 %, 0.193 %y 5.4 respectivamente).

El promedio general del grupo de los cultivares tropicales fue de 7251 kg/ha con un
coeficiente de variacion de 8.63 %. El menor promedio de esta época respecto a la anterior,
indica la reduccion de rendimiento debido a la emergencia tardia independientemente del
genotipo que se considere.

Los primeros lugares en el grupo de tropicales fueron logrados por el hibrido Rice Tec
98-7928 y los cv. Taim, El Paso 144 y RP2 para la variable rendimiento agricola superando
estadisticamenteal cv. IRGA 417 y al hibrido Rice Tec 98-7689.

Elcultivar Taim superaal resto en la variable rendimiento corregido por factor, aunque
registraunalto porcentaje de granos panzablanca.

Aligual que en la primera época de esta localidad, se observaal cv IRGA 417 conun
bajo rendimiento agricola y una mejora en su rendimiento corregido gracias a su excelente
calidad.

Los hibridos presentaron unalto porcentaje de granos yesosos y panza blanca asi como
los menores valores en grano entero por lo que se vieron afectados a la hora de analizar el
rendimiento corregido por factor.

Todos los participantes presentaron algin sintoma de ataque de Pyricularia grisea
excepto lalineaaromatica LFNN Micro 208. Los cultivares IRGA 417, DonJuan INTA yla
linea LFNN Micro 208 no presentaron ataque de Sclerotium oryzae a diferencia del resto que
se vieron afectados por esta enfermedad del tallo.

Elpromedio general del grupo detipode granoy plantaamericana fue de 6284 kg/hacon
un coeficiente de variacionde 7.51%.

Entre los cultivares y lineas de tipo de grano y planta americanos se destacaron la linea
H353-2-1 yel cultivar Don Juan INTA tanto en rendimiento agricola como en rendimiento
corregido por factor.
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Elmayor porcentaje de grano entero fue para el cultivar Cocodrie seguido porel Don
Juan INTA las lineas H353-2-1 y LFNN Micro 208. En promedio, este grupo present6 un
menor porcentaje de granos panza blanca aunque aquellos de ciclo mas largo incrementaron
suvalorrespectoalaprimera época en esta localidad. Los granos de ramificaciones inferiores
son los ultimos en diferenciarse y por lo tanto su llenado transcurrié bajo condiciones
desfavorables, lo cual podria explicar el aumento mencionado.

Los valoresregistrados para las dos variables de calidad culinaria se mantuvieronen los
cultivares de amilosaalta pero aumentaron en los de amilosa intermedia. Suzukietal., (1 959),
yHoriuchietal., (1965) hanreportado cambios en el porcentaje de amilosa y latemperatura
de gelatinizacion en funcion de la temperatura en que se produce el llenado del grano.
Coincidentemente el periodo de maduracion del grano ocurrié con temperaturas menores que
en la primera época de siembra.

El coeficiente de variacion para el tercer grupo fue de 5.48% con una media de 6530
kg/ha.

Los cultivares Surpass y Rico registraron los mayores rendimientos agricola y se
diferencian significativamente del resto de los participantes de este grupo sosteniendo sus
posiciones en las variables porcentaje grano entero y rendimiento corregido por factor. A
diferencia de otras lineas generadas para la industria cervecera, el material experimentado en
estacampaiia es deamilosa intermedia-alta y temperaturas de gelatinizacion intermedia y baja.

Cuadro 3. ECRR Sur 2da. Epoca

Cultivar tof G. Entero Rendimiento
e i % ot
Rice Tec 98-7928 8157 a 57,10 68,30 20,1 1.0 81,55 6652
Taim 7919 a 62,95 70,40 9.3 0,7 100,60 7966
El Paso 144 7469 a 65,30 68,75 13,4 0,5 97.40 7275
RP2 7390 a 60,70 66,90 13,8 0,2 90,80 6710
IRGA 417 6416 b 64,50 67,05 1.5 0,0 107,05 6868
Rice Tec 98-7689 6156 b 55,85 67,85 24,1 1,2 75,55 4651
H 353-2-1 7348 a 67,15 69,65 4,9 0,6 108,55 7977
Don Juan INTA 6866 ab 68,25 69,95 4,6 0,4 110,45 7584
H 291a/90-35-2 6376 be 61,25 68,75 10,0 0,9 96,35 6143
Cocodrie 6361 be 68.70 71,00 6,6 0,6 109,75 6981
LFNN Micro 208 6349 be 67,20 69,90 44 0,1 109,70 6965
H 383a/93 -53-14 5871 ¢ 65,60 69,20 8.8 0,7 102,55 6021
H 322a/91 50-2-3 4714 d 62,05 70,55 1.4 0,1 108,20 5100
Surpass 7497 a 56,25 67,00 1.8 0.7 98,00 7347
Rico 7434 a 62,55 67,80 2.5 0,0 104,85 7794
SRL 6565 6792 b 62,60 69,25 7.2 0,4 101,50 6894
SRL7517 5704 ¢ 48,85 67,60 31,8 0,0 61,65 3516
SRL 7842 5224 ¢ 65,60 69,75 3,1 0,1 109,25 5707

Valores con letras iguales dentro de cada grupo. no difieren significativamente segin el test de rango
multiple de  Duncan (P > 0,05)



14 Resultados Experimentales 2000

Cuadro4. Calidad culinaria: porcentaje de Amilosa y Alkali Test

Cultivar | Amilosa

e : ey

Rice Tec 98-7928 24,5 5,0
Taim 26.8 6.2
El Paso 144 274 7.0
RP2 27,7 7.0
IRGA 417 274 7.0
Rice Tec 98-7689 26,3 37
H 353-2-1 23,6 3.9
Don Juan INTA 231 - 34
H 291a/90-35-2 18,5 4.8
Cocodrie 24,2 3.7
LFNN Micro 208 25,1 58
H 383a/93 -53-14 239 7,0
H 322a/91 50-2-3 22.5 3.5
Surpass 18,5 6,0
Rico 19,7 6.0
SRL 6565 27.5 2.2
SRL 7517 25,0 6,7
SRL 7842 24,1 3.0

ECRR Zona Centro Ira. Epoca.

Lafechade siembra fue el 24/1X/99 observandose el nacimiento del 50% de las plantulas
el 01/X1/99.

El andlisis de suelo reflejaba un sustrato de baja fertilidad respecto al contenido de
Fosforo (7.8 ppm), Materia organica(3.61 %),y Nitrogenototal (0.191 %).El pH registrado
fue 5.4.

El promedio general del grupo de cultivares tropicales fue de 9129 kg/ha con un
coeficiente de variacionde 13.8 %.

ElcvTaimyelhibrido Rice Tec 98-7928 obtuvieron los rendimientos agricolamas altos
superando significativamente a los cultivares IRGA 417 y RP2. El segundo hibrido, Rice Tec
98-7689y el cv. El Paso 144 obtuvieron rendimientos intermedios sin diferencias significativas
con el resto.

La calidad de todo ¢l ensayo y en mayor grado la de este grupo en particular, se vio
seriamente afectada por los bajos valores de porcentaje de grano entero y el elevado nimero
de granos panza blanca y yesosos.

Al considerar el "factor" junto con la variable rendimiento agricola se observa una
inversion en las posiciones relativas donde el cultivar IRGA 417 practicamente alcanza al
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cultivar Taim, de mayor registro en la variable anterior. El. cv. IRGA 417 registra el mayor
porcentaje de grano entero y el menor de granos panza blanca respecto a los cultivares
tropicales.

Estalocalidad sufrio un serio ataque de enfermedades de tallo,Sclerotium orvzae y de
lavaina, Rhizoctonia oryzaey Sarocladium oryzaeque probablemente incidieron negativa-
mente en la etapa de llenado del grano. Los cultivares El Paso 144, RP2 y los dos hibridos
sufrieron ataque deSclerotium oryzaey volcaron en algunarepeticion. El hibirdo Rice Tec 98-
7982 yelcv. Cocodrie presentaron sintomas de ataque dePyricularia grisea en los raquis de
lapanoja.

El promedio general del grupo de cultivares americanos fue de 7593 kg/ha con un
coeficiente de variacion de7.48%. El cv. Don Juan INTA y la linea H353-2-1 superan
significativamente al resto de los participantes, en este grupo, en la variable rendimiento
agricola. Elcv. Don Juan INTA registrael mayor valor de factor de todo el ensayo, debido al
alto porcentaje de grano entero, total y bajo numeros de granos panza blanca y yesosos.
También lalinea aromatica LFNN Micro 208 se destaca significativamente por su calidad.
Tanto el cv. Don Juan INTA como la linea aromatica demostraron una alta resistencia a
enfermedades del tallo y la vaina que seguramente contribuyo al mantenimiento de la calidad
que las caracteriza en otros ambientes.

Las variables de calidad culinaria agrupan a los cultivares tropicales como de alto
contenido de amilosay temperatura de gelatinizacion baja, excepto el cv. Taim que presenta
temperaturaintermedia-alta. Los hibridos presentan valores intermedios enambos parametros.

Los cultivares y lineas promisorias registran valores intermedios para el contenido de
amilosa, excepto las lineas LFNN Micro 208 y H322a/91 50-2-3. e intermedio-alta para la
variable temperatura de gelatinizacion.

Cuadro 5. ECRR Centro 1ra. Epoca

Cultivar | Rendimicento| G. Entero| G.Total | G. Panza | G.Yesoso| Factor | Rendimiento
- kg/ha % % | Blanca%| % | decorr. | corr/factor
Taim 10681 a 47.65 68,10 20,3 0,1 72,45 7739
Rice Tec 98-7928 10155 a 54,95 70,20 375 5.6 57,00 5788
Rice Tec 98-7689 9676 ab 50,55 69,30 31,2 1.4 64,30 6222
El Paso 144 9134 abc| 52,05 69,05 25,0 1,7 71,30 6512
IRGA 417 7845 be 55.30 66,70 2.8 0.0 96,20 7547
RP2 7192 ¢ 46.95 65,55 24,3 03 65,15 4686
Don Juan INTA 8946 a 60,20 69,95 2.8 0,5 104,10 9313
H 353-2-1 8415 ab 57.60 68,45 4.7 0,5 98,10 8255
H 291a/90-35-2 7829 be 59.40 69,95 9.5 1.3 95,65 7488
H 383a/93 -53-14 7486  cd 52,35 69,95 28,8 5,0 63,75 4772
LFNN Micro 208 7173 ed 65,55 69.00 7.5 0,0 104,05 7464
Cocodrie 6693 d 54,95 67,75 10,7 0.2 89,00 5957
H 322a/91 50-2-3 6607 d 54.30 69,55 11,0 0,2 89.85 5937

Valores con letras iguales dentro de cada grupo. no difieren significativamente segin el test de rango
multiple de  Duncan (P > 0,05)
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Cuadro 6. Calidad culinaria: porcentaje de Amilosa y Alkali Test

Cultivar
Taim 27 2.6
Rice Tec 98-7928 23,2 5,0
Rice Tec 98-7689 29,5 3.7
El Paso 144 27,6 6,3
IRGA 417 26,9 7.0
RP2 28,7 7.0
Don Juan INTA 23,0 2.3
H 353-2-] 24 4 2.4
H 291a/90-35-2 25,3 3,2
H 383a/93 -53-14 23,3 6,3
LENN Micro 208 26,9 2,5
Cocodrie 24,3 2,1
H 322a/91 50-2-3 26,5 2

ECRR Zona Norte Ira. Epoca

Lafechade siembra fue el 28/IX/99 observandose el nacimiento del 50% de las plantulas
entreel 22 yel 25/X/99.

Elanalisis de suelo, enesta localidad, arrojo contenidos de Fosforo de 8.2 ppm, Materia
organicade4.75 %, Nitrogeno total de 0.229 %y pH 4.5, indicando unaalta disponibilidad de
nutrientes.

Elpromedio general del primer grupo fue de 1 1514 kg/ha con un coeficiente de variacion
de 9.39 % lo que indica una localidad con condiciones para que se exprese el potencial de
rendimientoy calidad de los cultivares y lineas. No se detecto diferencia estadistica dentro de
este grupo.

El cultivar con mayor rendimiento agricola fue El Paso 144 . Tanto en la variable
porcentaje de grano entero como en rendimiento corregido por factor, el cv El Paso 144 ocup6
elprimer lugar seguido porel cv IRGA 417 que, sibien tuvo el mas bajo rendimiento agricola,
fue el de menor porcentaje de granos yesosos y panza blanca.

Los cultivares El Paso 144, Taimy el hibrido Rice Tec 98-7689 sufrieronvuelcoen alguna
delasrepeticiones y el cultivarCocodrie presento sintomas de Straighthead (espiga erecta) en
unarepeticion.

Elpromedio general del segundo grupo fue de 8959 kg/ha conun coeficiente de variacion
de 12.2%. El cv. DonJuan INTA fue superioren todas las variables analizadas con un bajo
porcentaje de granos yesosos, panza blanca y el factor méas alto de todo el ensayo

Elcv. Don Juan INTA obtuvo el mayor rendimiento agricola y aumenta su diferencia,
conrespectoalresto, al considerarse el rendimiento corregido por factor.
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Cuadro 7. ECRR Norte 1ra. Epoca

El Paso 144 12037 a 64,60 67,70 12,9 0,5 96,15 11573
RP2 11880 a 55,65 66,65 13,2 0.3 86,05 | 10223
Rice Tec 98-7928 | 11828 a 55,65 66,00 13,2 1.4 84,10 9947
Taim 11403 a 57,05 69,35 12,9 . 0,6 90,15 | 10280
IRGA 417 10529 a 64,20 68,05 4,3 0,0 104,95 | 11050
Don Juan INTA | 10677 a 66,45 69,85 3,9 0,4 109,25 | 11665
Cocodrie 9989 ab |66,05 70,25 8,3 0,7 104,55 | 10444
H 353-2-1 9322 abc | 59,75 68,25 8,4 0,4 96,45 8991
H383a/93 -53-14 | 9222 abc | 62,45 68,95 10,7 1,0 96,95 8941
LFNN Micro 208 | 8939 abcd| 62,50 69,05 11,9 0,5 96,40 8617
DonIgnacio 8729 bcd | 64,40 69,85 10,9 0,9 99,70 8703
H 322a/91 50-2-3 7585 cd | 56,60 70,70 3.7 0.3 100,55 7627
H 2912a/90-35-2 7189 d 52,95 66,35 12,1 0,9 83,55 6006

Valores con letras iguales dentro de cada grupo, no difieren significativamente segiin el test de rango
multiple de. Duncan (P > 0,05)

Las variables porcentaje de amilosa y temperatura de gelatinizacion de todos los
participantes no sufren variaciones respecto de los valores registrados en los ensayos de la
mismaépoca.

Cuadro 8. Calidad culinaria: porcentaje de Amilosa y Alkali Test

El Paso 144 27,0 7.0
RP2 28,2 7,0
Rice Tec 98-7928 23,8 4.8
Taim 26,8 3.4
IRGA 417 28,5 7,0
Don Juan INTA 23,8 2,7
Cocodrie 23,4 2,8
H 353-2-1 - 23,5 23
H 383a/93 -53-14 247 58
LFNN Micro 208 25,6 2,8
DonIgnacio 22,5 2:0
H 322a/91 50-2-3 245 2.8
H 291a/90-35-2 25,3 . 3.1

ECRR Zona Norte 2da. Epoca.

Lafechadesiembra fueel 10/X1/99 observandose el nacimiento del 50% de las plantulas
entreel 15y el 30/X1/99.
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Elanalisis de suelo, de esta localidad, demostr6 una buena provision de Fosforo (12.8)
y un menor tenor de Materia organica (3.12 %), bajo Nitrogeno total (0.162 %) y pH 5.8,
indicando una fertilidad sensiblemente inferioralalocalidad de la primera épocade siembra.

Elpromedio general del primer grupo fue de 7122 kg/ha conun coeficiente de variacion
de 10.8%.

Los cultivares que mas se destacaron en rendimiento agricola fueron el hibrido Rice Tec
98-7928 yel cv. RP2 diferenciandose estadisticamente de los cultivares Taim y E1 Paso 144,
Sinembargo, ninguno de los participantes, aexcepciéndel cultivar IRGA 417 alcanz6 la base
en el porcentaje de grano entero y presentaron altos valores de grano panza blanca. Dado que
el cv.IRGA 417 registraun factor superior al resto, resulta finalmente el mejor participante
en la variable rendimiento corregido por factor.

En este ensayo se presentaron enfermedades de talloSclerotium oryzae, de la vaina
Rhizoctonia oryzae, de la hoja Cerospora'y de la panoja Pyricularia grisea, que afectaron
seriamente el rendimiento.

Elhibrido Rice tec 98-7689 sufrio vuelco en una repeticion por ataque deSclerotium
oryzae.

Elcultivar Taim tuvo un bajorendimiento en la variable rendimiento corregido porfactor
debido al alto porcentaje de granos yesosos y panzablancaresultado del ataque deenferme-
dades que sufrio.

En el grupo de tipo americano se obtuvo un promedio de 6466 kg/ha y un coeficiente de
variacion de 13.3 %. El cv Cocodrie obtuvo el mejor rendimiento en todas las variables
diferenciandose estadisticamente del resto de los cv. de tipo americano y superando atodos
los participantes del ensayo. Este cultivar, si bien no es resistente alas enfermedades presentes
enel ensayo, logro "escapar" a sus efectos por tenerun ciclo corto. El resto de los cultivares
y lineas tuvieron una perfomance similary unrendimiento reducido por la fechade emergencia
tardia.

El coeficiente de variacion para el tercer grupo fue de 10.3 % con unamediade 7167
kg/ha. Los cultivares Surpass y Rico se ubicaron en ese orden con rendimientos agricolas
similares sin diferenciarse estadisticamente del resto de los participantes de su grupo y con
vuelco enunarepeticion cadauno. Todos lo componentes de este grupo presentaron ataque
en cuello y raquis de Pyricularia grisea.

El cv. SRL 7842, sibien tuvo el menor rendimiento agricola, mejoré su performance en
la variable rendimiento corregido por factor, debido asualto porcentaje de grano enteroya
un bajo porcentaje de granos yesosos y panza blanca.

Lalinea SRL7517, tuvo el porcentaje mas alto de granos yesosos y panza blanca de
todoel ensayo, motivoporel cual, seubico enel ultimo lugaren la variable rendimiento corregido
por factor dentro de su grupo.

Enlos tres grupos, en general (salvo enel caso de las lineas LFNN Micro 208, H322a/
9150-2-3,SRL 7842 yelcv.IRGA 417,), seregistraron bajos porcentajes de grano entero,
altos porcentaje de granos yesosos y panza blanca determinandoun bajo rendimiento corregido
por factor.
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Cuadro 9. ECRR Norte 2da. Epoca

Rice Tec 98-7928 8087 a 43,90 65,35 10,9 0,6 74,45 6020
RP2 8065 a 48,15 65,95 19,7 0.4 71,25 5746
IRGA 417 7382 ab 64,45 69,20 10,7 0,2 99,95 7379
Rice Tec 98-7689 6797 abc| 46,45 67,55 17,1 0,8 73,35 4985
Taim 6270 be 43,05 67,65 34,5 1,2 51,18 3209
El Paso 144 6052 ¢ 57,45 67.45 17.8 0,6 83,75 5069
Cocodrie 8288 a 68,65 70,80 18,1 0,2 98,35 8151
Donlgnacio 6709 b 60,90 69,15 26,4 2.5 77,65 5209
H 383a/93 -53-14 6512 b 67,45 71,50 16,9 1,9 96,95 6313
H 353-2-1 6491 b 63,60 69,75 22,6 0,5 87,50 5680
Don Juan INTA 6463 b 59,35 70,35 11,4 0,6 94,95 6137
LFNN Micro 208 6180 b 66,40 70,60 2.3 0,4 104,55 6461
H 291a/90-35-2 5712 b 57,05 68,20 223 0,3 79,90 4564
H 322a/91 50-2-3 5374 b 59,10 70,70 5,7 0,0 101,10 5433
Surpass 7689 a 60,35 68,40 9,9 4,0 90,60 6966
Rico 7286 a 62,40 68,05 9.9 0,0 97,55 7108
SRL 6565 6943 a 50,20 65,15 10,0 0.4 82,20 5707
SRL 7517 6577 a 62.50 69,75 39,5 0,2 69,75 4588
SRL 7842 6125 a 65,70 70,05 4,9 0.8 107,30 6572

Valores con letras iguales dentro de cada grupo, no difieren significativamente segiin el test de rango
miltiple de Duncan (P > 0,05)

Aligual que en la segunda época de la Zona Sur los valores de amilosa y alkali test
intermedios se incrementan respecto a la primera época de siembra.

Cuadro 10. Calidad culinaria: porcentaje de Amilosa y Alkali Test

El Paso 144

Rice Tec 98-7928 25.0

RP2 27,5

IRGA 417 26,4

Rice Tec 98-7689 26,3

Taim 258

El Paso 144 26,8

Cocodrie 25,0

Don Ignacio 24,1

H 383a/93 -53-14 249

H 353-2-1 23:7

Don Juan INTA 25,2 3.5
LFNN Micro 208 23,9 3,9
H 291a/90-35-2 243 35
H 322a/91 50-2-3 253 4.0
Surpass 19,3 7.0
Rico 19.8 7,0
SRL 6565 244 3,0
SRL 7517 248 5,2
SRL 7842 23,5 39
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ECRR Santa Maria 2da. Epoca

Lafechade siembra fue el 09/X1/99 observandose el nacimiento del 50%de las plantulas
entreel 20y el 22/X1/99.

Esta localidad presento los valores mas bajos de todas las localidades en todos los
parametros del anélisis de suelo, Fosforo 4.5 ppm, Materia organica 2.87 %, Nitrogeno total
0.168 %y pH 4.8, indicando una muy baja fertilidad.

El promedio general del primer grupo para la variable rendimiento agricola fue de 10929
kg/ha conun coeficiente de variacion de 6.9%.

Los valores mas altos de rendimiento agricola fueron para el hibrido Rice Tec 98-7689
yelev. RP2. Este hibrido supera estadisticamenealos cultivares Taim, E1 Paso 144y al IRGA
417.Sinembargo, este ultimo cultivarregistra el valor mas bajo enrendimiento agricola pero
seubicaenel primer lugar en la variable rendimiento corregido por factor, debidoa sucalidad
industrial y aun bajo porcentaje de granos yesosos y panza blanca (el menoren todo el ensayo).

Por el contrario, el hibrido Rice Tec 98-7928 y el cv RP2 que mostraron un buen
rendimiento agricola pero una baja calidad industrial yun alto porcentaje de granos panza
blanca, ocupan los ultimos lugares en la variable rendimiento corregido por factor.

Lamedia general del segundo grupo fue 8613 kg/ha conun coeficiente de variacion de
11.7%.

ElcvDon Juan INTA seguido porlalinea H353-2-1 se mantuvieron en los primeros
lugares en variables rendimiento agricola y rendimiento corregido por factor aunque sin
diferencias significativas conelresto.

El cv. Don Juan INTA mostr6 una amplia superioridad a la hora de evaluar su
rendimiento corregido por factor.

Elcv. Cocodrie fue el de mayor porcentaje de grano entero y obtiene un factor similar
al del Don Juan INTA

El tercer grupo tuvo un coeficiente de variacion de 5.22%y una media de 9357 kg/ha
enlavariable rendimiento de grano.

En este grupo se destaco el cv. Surpass diferenciandose estadisticamente del resto de
los participantes obteniendo, también, el mayor valor de rendimiento corregido por factor con
un bajo porcentaje de granos yesosos y panza blanca.

Sololalinea SRL 7515 present6 ataque de Pyricularia griseaen el cuello y raquis de
lapanoja.

En cuanto a las variables de calidad culinaria todos mantienen su caracteristicas excepto
los cultivares Don Juan INTA y Don Ignacio que registran valores levemente inferiores alos
de otros ensayos.
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Cuadro 11. ECRR Santa Maria 2da. Epoca

Rice Tec 98-7689 | 12155 a 52,00 66,85 16,4 0,3 79,40 9651
RP2 11780 ab | 55,00 65,20 229 0,3 74,25 8747
Rice Tec 98-7928 | 11153 abc| 46,60 65,30 30,8 0,6 57,75 6441
Taim 10756 bc | 59,85 69,10 14,3 0.4 91,50 9842
El Paso 144 10371 dc | 65,10 69,55 18,9 0,2 92,75 9619
IRGA 417 9364 d 63,75 66,65 1.8 0,2 105,60 9888
Don Juan INTA 9751 a 66,80 70,65 4,6 0,2 109,85 10712
H 353-2-1 9619 a 64,80 70,00 13,1 0,8 98,15 9441
H 383a/93 -53-14 9199 a 65,00 69,95 15,4 1,1 95,65 8799
H 291a/90-35-2 8815 a 58,20 67,45 10,7 0,7 91,50 8066
Cocodrie 8391 a 68,40 70,25 6.2 0,5 109,20 9163
LFNN Micro 208 8332 a 65,40 69,20 8.1 0,2 103,50 8624
Don Ignacio 8183 a 62,40 67.65 6,7 1,3 99,15 8114
H 322a/91 50-2-3 6612 b 64,60 71,30 35 0,2 109,40 7234
Surpasss 10815 a 56,45 62,40 5,0 0.4 88,80 9603
Rico 9942 b 60,20 68,90 8.1 0,4 97,85 9728
SRL 7517 9109 ¢ 55,05 68,65 19,1 0,6 81,25 7401
SRL 6565 8978 ¢ 62,60 68,20 6.8 0,7 100,55 9027
SRL 7842 7944 d 65,45 69,10 2,3 0,5 109,00 8659

Valores con letras iguales dentro de cada grupo, no difieren significativamente segin el test de rango
multiple de Duncan (P > 0,05)

Cuadro 12. Calidad culinaria: porcentaje de Amilosa y Alkali Test

Rice Tec 98-7689 26,8 3,6
RP2 27,8 7.0
Rice Tec 98-7928 245 3,5
Taim 27,2 2,8
El Paso 144 28,2 6,6
IRGA 417 28,0 7.0
Don Juan INTA 22,9 23
H 353-2-1 23,6 2.5
H 383a/93 -53-14 23,1 5,4
H 291a/90-35-2 248 3,2
Cocodrie 23,3 2.5
LFNN Micro 208 25,7 2,0
Don Ignacio 22,0 3,0
H 322a/91 50-2-3 249 2,5
Surpasss 17,8 7,0
Rico 18,9 7.0
SRL 7517 25,0 4.6
SRL 6565 26,2 2,0
SRL 7842 23.5 33
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ECRR Zona EEA Ira. Epoca.

Lafechade siembra fue el 21/X/99 observandose el nacimiento del 50% de las plantulas
el 1/X1/99.

Elanalisis de suelo de esta localidad indica un suelo de baja fertilidad con los siguientes
contenidos: Fosforo 7.8 ppm, Materia organica 2.69 %, Nitrogeno total 0.104 %y pH 5 4.

El promedio general del primer grupo para la variable rendimiento agricola fue de 10699
kg/ha conun coeficiente de variacion de 9.37%. '

Losdoshibridosy los cultivares E1Paso 144 y Taim nose diferencian significativamente,
pero el hibrido Rice Tec 98-7928 supera estadisticamente a los cv. RP2 e IRGA 417. Sin
embargo, al considerar el factor de calidad, el cv. RP2 se ubica primero junto con el Taimy
El Paso 144,

Del mismo modo el IRGA 417 iguala el valor del hibrido Rice Tec 98-7928, en
rendimiento corregido por factor, a pesar de que lo superaba por 2660 kg.

Elhibrido Rice Tec 98-7689 presentd vuelco en las cuatrorepeticiones y el cv. El Paso
144 ataque de Sclerotium oryzae.

Lamedia general del segundo grupo fue 8236 kg/ha conun coeficiente de variacionde
7.99 %.

Los culitvares Cocodrie, Don Ignacio, Don Juan INTA y lalinea H353-2-1seubicanen
ese orden como los de mayor rendimiento sin diferencias significativas entre si.

Elanalisis de los rendimientos corregidos por factor establece alos cultivares Cocodrie
yDon JuanINTA , en ese orden, superando ampliamente al resto de los participantes.

Tantolalinea LFNN Micro 208 como el cultivar Don Juan INTA registran el factor mas
altode todos los ensayos ratificando su consistencia en la calidad.

Eltercer grupo tuvo un coeficiente de variacion de 7.69% y unamediade 10312 kg/ha
en lavariable rendimiento de grano.

Elcultivar Surpass obtuvo el mejorrendimiento agricola, supera estadisticamente al resto
y a su vez mantiene una buena calidad. Es probable que este cultivar presente un mejor
comportamiento en las condiciones de clima templado y de baja fertilidad que en otras
condiciones.

Los valores obtenidos en las variables de calidad culinaria ratifican el comportamiento
de los cultivares intermedios en condiciones de llenado de grano de clima templado, se
presentan mayores valores de amilosa aunque se mantienen los valores de temperatura de
gelatinizacion.



Rice Tec 98-7928
Rice Tec 98-7689
‘El Paso 144
Taim

IRGA 417

Cocodrie

Don Ignacio

Don Juan INTA
H 353-2-1

H 291a/90-35-2
LFNN Micro 208
H 383a/93 -53-14
H 322a/91 50-2-3

Surpass
SRL 6565
Rico

SRL 7842
SRL 7517

11960
11327
10888
10504
10218

9300

9544
9225
8953
8716
8407
7923
7203
5919

12573
10727
10726
8879
8660

o o oo

54,80
55,65
64,15
60,75
64.45
65,65

68,15
66,10
68,15
67,95
59,55
67,20
66,85
64,25

64,95
61,25
63,70
66,45
53,90

67,10
66,50
68.20
69,10
68,10
67.80

71,15
69,25
70,20
70,30
67,35
69,95
69,65
69,90

67,10
67,85
66,70
69,20
67,60

13,2
15,2
12,0
6,6
53
1,0

6,6
12,8
0,6
10,0
11,0
3,2
6,8
1,3

6,5
23,1
11,5

4.8
33,1
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84,80
82,90
97,35
100,10
104,10
109,45

109,45

98,05
114,35
105,20

92,25
110,80
105,95
109,85

102,10
82,85
95,90

107,85
65,40

10142

9390
10599
10515
10637
10179

10446
9045
10238
9170
7755
8779
7632
6502

12837
8887
10286
9576
5663

Valores con letras iguales dentro de cada grupo, no difieren significativamente segiin el test de rango
miltiple de Duncan (P > 0,05)

Cuadro 14. Calidad culinaria: porcentaje de Amilosa y Alkali Test

Rice Tec 98-7928
Rice Tec 98-7689
El Paso 144

Taim

RP2

IRGA 417

Cocodrie
Donlgnacio

Don Juan INTA
H 353-2-1

H 291a/90-35-2
LFNN Micro 208
H 383a/93 -53-14
H 322a/91 50-2-3

Surpass
SRL 6565
Rico

SRL 7842
SRL 7517

26,3
28,6
28,7
28,0
28,7
29,1

26,0
247
24,1
25,0
278
28,0
258
273

19,2
28.4
20,2
26,1
27,0

4,0
359
7,0
i3
7.0
7,0

24
24
22
2,0
2,8
2,5
7,0
2,0

6,0
2,0
7.0
2.2
3,6
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ECRR Zona Centro 2da. Epoca y EEA 2da. Epoca

Los datos correspondientes a los ensayos Zona Centro 2da.Epoca (fecha de
siembra 21/X1/99)y EEA 2da. Epoca (fecha de siembra 03/X1/99) son presentados en el
cuadro 15.

Estos ensayos tuvieron emergenciael 13/X11/99 y 30/X1/99 respectivamente. Para
promover sunacimiento se regaron con banos repetidos y tuvieron un emergencia muy
despareja y con pocas plantas por m*

Se cosecho material de algunas de las repeticiones con muy poca superficie de
corte, motivo por el cual no pudo realizarse el analisis estadistico correspondiente.

Los bajos rendimientos registrados y 1a heterogeneidad entre repeticiones demuestran
claramente la reduccion del rendimiento por la emergencia tardia y por un nacimiento
inducido con bafios. Almismo tiempo se produjo una importante incidencia de vaneo debido
abajas temperaturas en ambas localidades durante la floracion y el llenado de grano.

El ensayo de la Zona Centro, particularmente, sufrio restricciones de disponibilidad
de agua durante los meses de mayor demanda del cultivo.

Cuadro 15. Rendimientos ECRR Centro 2da. Epocay EEA 2da. Epoca |

Rendimiento
- o kgfh& e o
El Paso 144 3947 El Paso 144 5958
Taim 3990 Taim 4502
IRGA 417 3543 IRGA 417 4701
RP2 4768 RP2 5931
Rice Tec 98-7689 5356 Rice Tec 98-7689 3525
Rice Tec 98-7928 5555 Rice Tec 98-7928 6151
Don Juan INTA 3385 Don Juan INTA 4333
Cocodrie 4304 Cocodrie 4391
LFNN Micro 208 2968 LFNN Micro 208 5670
H 322a/91 50-2-3 2742 H 322a/91 50-2-3 4369
H 353-2-1 3784 H 353-2-1 6661
H 383a/93 -53-14 3041 H 383a/93 -53-14 4280
H 291a/90-35-2 2160 H 291a/90-35-2 5110
Donlgnacio 3962 Don Ignacio no se cosecho
Surpass 4911 Surpass 3992
Rico 4147 Rico 2960
SRL 7840 3440 SRL 7840 no se cosecho
SRL 7517 3185 SRL 7517 no se cosecho
SRL 6565 4106 SRL 6565 no se cosechd
Conclusiones.

La primera conclusion que surge del analisis de los resultados de las épocas de siembra
es ladisminucion de los rendimientos amedida que nos alejamos de las fechas de emergencia
optimas ratificando lo sefalado por Arguissain (1985).Tanto en el grupo de los cultivares
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tropicales como en el de los de tipo americano se confirma que la segunda época de siembra
decadalocalidad registraun valor promedio, de todo el grupo, menor que el de laprimera época.
Los casos extremos se presentan en las localidades Centroy EEA donde laemergencia tardia
y despareja asi como las bajas temperaturas, al final del ciclo, afectaron drasticamente los
rendimientos.

Lasegunda conclusion estareferidaa lapresenciayal efectode las enfermedades sobre
¢l rendimiento agricola y la calidad de los ensayos afectados en general y de algunos
participantes en particular. Los ECRR Centro lera y ECRR Norte 2da fueron los que
presentaron ataque de enfermedades de tallo, vaina, hoja y panoja con alta incidencia. En el
primero de ellos el porcentaje de grano entero fue seriamente reducido, sin alcanzar la base de
comercializacion (56 %), en todos lo cultivares del grupo tropical. Aun mayor fue el
extremadamente alto porcentaje de granos panza blanca y yesosos que se presento en todos
los miembros de este grupo, a excepcion del cultivar IRGA 417. Los mas afectados en su
calidad fueron los hibridos Rice Tec 98-7928 y 98-7689 que registraron lo factores mas bajos,
57y 64.3 respectivamente

El grupo de tipo americano también fue afectado por las enfermedades presentes,
aunque conmenorimpacto sobre lacalidad. Eneste casosoloel cv Cocodriey las lineas H383a/
93-53-14yH322a/91 50-2-3 registraron valores inferiores al valor base de comercializacion
paralavariable porcentaje de grano entero. La variable porcentaje de granos panzablancay
yesosos también fue mucho menos afectada, en este grupo que en el anterior, destacandose
~ porsucalidad elcv. DonJuan INTA ylalineaaromatica LFNN Micro 208 con factores 104.10
y 104.05 respectivamente. Esta condicion le permite al cv. Don Juan INTA superaratodos los
participantes en conjunto en la variable rendimiento corregido por factor.

Enelsegundo ECRR conaltaincidencia de enfermedades, (Norte 2da), se deprimen los
rendimientos pero sobre todo se afecta significativamente la calidad con valores de porcentaje
“de grano entero, aun menores que los del ECRR Centro 1ra, en los participantes del grupo de
plantatropical. El porcentaje de granos panza blanca también estuvo afectado pero en menor
medida que en el ensayo anterior. El cultivar mas afectado es Taim seguido de RP2 y los dos
hibridos. Solamente el cultivar IRGA 417 mantiene una calidad aceptable con un factor de
99.95.

En el grupo de cultivares y lineas de tipo americano se presenta un comportamiento
similaren el conjunto de los que tienen ciclo medio. El rendimiento es menor que en la primera
¢épocapero la calidad fue afectada con menor intensidad. Todos los participantes superaron el
valorbase de porcentaje de grano entero, aunque también aumentaron el porcentaje de granos
panzablancay yesosos. Los factores obtenidos son bajos excepto en la lineaaromatica LFNN
Micro 208. El cultivar Don Juan INTA no alcanza el factor 100(94.95) a pesar de no presentar
sintomas de ataque de enfermedades. El cultivar Don Ignacio registré el menor factor
coincidente con la presencia de sintomas de ataque de Pyricularia grisea en cuello y raquis
delapanoja.

Dentro del grupo de las plantas tipo tropical se destacan los hibridos en todos lo ensayos
conrendimientos agricolas similares o superiores a los cultivares de alto rendimiento como El
Paso 144, RP2 y Taim. Sinembargo, al considerar la calidad a través del factor, ninguno de
los hibridos superaal cultivar El Paso 144 y/oal cultivarIRGA 417 en la variable rendimiento
corregido por factor.

Sedebe senialar que lasemillade los hibridos, provista para los ensayos, erade inferior
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calidad que la de los cultivares y consecuentemente la poblacion de plantas logradas fue menor
en las parcelas de los hibridos. Atin asi la alta capacidad de macollaje y el gran tamano de la
panoja permitié que alcanzaran rendimientos de grano excelentes.

Elgrupodelos cultivares y lineas de tipo de plantaamericano present6 un comportamien-
to mas homogéneo, destacandose el cultivar Don Juan INTA en todos los ensayos exceptoel

ECRR Norte 2da. En cuatro ensayos ocupa la primera posicion, y lasegundaen dos de los siete
presentados.

Tanto el cultivar Don Ignacio como Cocodrie ocuparon el primer lugar en rendimiento
agricolaenun ensayo cadauno. Tienen ambos la ventaja de ser de ciclomas corto que el resto
de este grupo, aunque su calidad es inferior al Don Juan INTA.

Elpromedio general del cultivar Don Juan INTA, de todos los ensayos, para la variable
rendimiento agricola fue de 8883 kg/hamientras que el cultivar El Paso 144 promedi6é 9692 kg/
ha, estableciendo unadiferenciadel 8.3%. Siconsideramos el promedio general de la variable
rendimiento corregido por factor, de todos los ensayos para los mismos cultivares, se obtiene
8857 kg/ha para El Paso 144 y 9659 kg/ha para Don Juan INTA, estableciendo la misma
diferenciade 8,3 %, pero en sentido opuesto.

Lalineaaromatica LFNN Micro 208 si bien no superaa los cultivares tradicionales tiene
una excelente perfomance y calidad mostrando un avance en este tipo de arroces.

Las lineas condestinoa la produccion de cerveza no superaron aninguno de los testigos
de grano mediano ni tampoco a los del grupo anterior.
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GRANOS PANZA BLANCA
Livore, A.B.

Revision

La calidad del grano de arroz incluye entre sus componentes el porcentaje de grano
panzablanca. Este tipo de grano desmerece la apariencia del conjunto de granos translicidos
yparalelamente contribuye aaumentar el porcentaje de grano quebrado por ser mas fragil que
el grano vitreo.

La denominacion de “panza blanca” deriva de la localizacion de una mancha opaca
blanca en la zona ventral del grano. Esta zona es la ubicada en el centro del lado donde se
encuentra el embrion. Los granos que presentan lazona opaca en la parte dorsal son menos
frecuentes y también se los incluye como panza blanca aunque estrictamente la localizacion es
exactamente opuesta.

Existen granos conocidos como granos con centro blanco que a diferencia del que nos
ocupa tienen la misma opacidad pero su ubicacion es en el centro del grano y deben esta
caracteristica a lamisma causa que los granos panzablanca. Sibien para las exigencias del
mercado de grano largo fino, la presencia de este tipo de grano es en detrimento de la calidad,
existen variedades especialmente disefiadas para tener granos tipo mediano carolina conun
gran centro blanco destinadas a la elaboracion de “sake” (bebida fermentada alcohdlica en
base a arroz), (Nagato y Ebata 1959). Esto es una clara demostracion de la relatividad del
termino “calidad” y que nos obliga a mencionar la referencia de mercado destino cuando
hablamos de ella.

Todas estas anormalidades estan fuertemente determinadas por la variedad (genotipo)
yporelambiente, incluyendo dentro de éste el manejo del cultivo

También encontramos granos llamados yesosos en los cuales todo el grano es de un
blanco opaco pero suorigen es diferente al de los anteriores. Generalmente laaparicion de un
alto porcentaje de granos yesosos esta asociada auna heterogeneidad en el cultivo (diferentes
grados de madurez), una humedad de cosecha excesivamente alta y/o condiciones climaticas
anormales, como bajas temperaturas durante la madurez.

Finalmente existe untipode grano de arroz denominado “Waxy” o “glutinoso” que a
madurez presenta un endosperma totalmente opaco y es utilizado para platos especialesen la
cocinaoriental. Este tipo de grano esta determinado geneticamente y el genresponsable de esta
caracteristica codifica una enzima que cataliza la sintesis de amilosa. Consecuentemente
ademas de tener endosperma opaco el contenido de amilosa es practicamente nulo.

Para tener una completa comprension de la formacion del grano panza blanca es
necesario describir la formacion del endosperma, los mecanismos de transporte, almacenaje de
fotosintatos y el desarrollo de los granos de almidon y finalmente las variables externas que
interaccionan con estos procesos.

Formacion del endosperma.

Una vezproducida la fertilizacion, el saco embrionario comienzaacrecery las células
del endosperma tapizan las paredes del saco en un proceso que toma aproximadamente 3-4
dias (fig. 1). A partir de ese momento, comienza unaactiva division celular principalmente en
las capas periféricas que juegan unrol de tejido de transporte de sustancias y que posteriormen-
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te se diferenciaran en células de aleurona. El nimero de capasde células no es uniforme en
todo el perimetro del saco embrionario. Suimportanciaderiva de que comono existetejidode
conduccion diferenciadoy estas células cumplen la funcion deconduccion de fotosintatos hacia
el resto de las células.

Figura 1. Las células iniciales del endosperma forman una doble capa que se divi-
de periclinalmente. Hoshikawa 1989

Las capas celulares del endosperma contintian multiplicandose en sentido centripeto,
hacia la cavidad central del saco embrionario y entre el quinto o sexto dia el espacio del saco
embrionario resultatotalmente lleno de células. Atin asi, hasta aproximadamente el décimo dia
se contintia la division celular de las capas mas internas. La actividad de division se produce
fundamentalmente durante la noche y temprano a la mafiana. A los diez dias después de la
fecundacion del grano de polen, finaliza la divisiony queda determinado el nimero total de
célulasenel endosperma, Hoshikawa 1989.

Un corte transversal del grano de arroz (fig. 2) muestra que las células interiores
formadas por divisién periclinal (en sentido hacia el centro del grano) a partir de las células
periféricas. Se distribuyen en una formaradial a partir de la parte central donde se encuentran
las células mas viejas (las formadas primero).

Figura 2. Distribucién y forma de las células del endosperma. C: punto central; D:
cara dorsal; V: cara ventral. Hoshikawa 1975.



PROARROZ 29

Todas estas células no diferenciadas (parenquimatosas) se transforman en tejido de
almacenaje de almidon mediante la provision de fotosintatos de las capas periféricas. Las
células ubicadas en el eje dorsiventral tienen forma alargada y las ubicadas en los laterales
tienen formaredondeada en los granos redondos o tipo carolina. En los granos largo finono
existe diferencia morfologica entre las células que se encuentran en el eje dorsiventral con las
delos laterales del grano (fig. 3).

Figura 3. Orientacion de las células del endosperma en un corte transversal. A:
textura blanda arrozjapdnica; B: textura dura en arrozjaponica; C:
arroz japonica de secano; D: arroz indica largo fino. Nagato 1960

Mecanismos de transporte

Loshaces conductores llegan alabase del ovarioy se dividen en tres ramas de las cuales
unase extiende por la parte dorsal del ovario. Esta via es la principal fuente de translocacion
de fotosintatos al embrion y al endosperma. (fig.4). Al principio del llenado del grano, los
fotosintatos son transportados a través de las células del saco embrionario hacia las células del
endosperma desde la parte dorsal haciala ventral. A mitad del llenado del grano y cuando las
c¢lulas de la aleurona ya se han diferenciado el transporte se realiza a través de ellas. En el
endosperma no existe tejido diferenciado de conduccion de modo que el transporte se realiza
de célula a célula desde la parte dorsal hacia la ventral y de afuera hacia adentro.

Figura 4. Rutas de transporte de
los fotosintatos hacia el
endosperma.

— : Via de transporte al inicio
de la madurez.

=p-: Via de transporte a la mi-
tad y al final de la ma-
durez.

Hoshikawa 1989 EMBRION

CARA
DORSAL

EJIDO !
DE
CONDUCCION
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Almacenaje: Formacion del grano de almidon

Enelcuarto dia después de antesis, comienza laacumulacion de almidon en las primeras
c¢lulas formadas que estan en el centro del endosperma. A continuacion, el proceso de
almacenaje se extiende a las células mas alejadas en un proceso centrifugo. A los quince dias
las células interiores estan completamente llenas de granos de almidon mientras que las mas
externas aiin continuian el proceso de llenado. Este proceso toma aproximadamente entre 30
a 35 dias desde antesis. El nimero de granos de almidon almacenados por célula es poco
variable, pero el tamafio de los granos varia de gran tamafio en las células internas a tamafio
pequeno en las células externas.

Elgrano de almidon esta compuesto de granulos que crecen acumulando fotosintatos.
Elgranoseorigina enlos proplastidos. Estas organellas se dividen por constriccién, como las
amebas, (fig.5) y consecuentemente van llenando la célula enun apretado arreglo que no deja
espacio libre entre ellas (fig. 6).

Figura 5. Multiplicacion de
los proplastidos
conteniendo gra-
nulos de almidon.
Hoshikawa 1989.

Figura 6. Células del endosperma de la regiéon ventral. Hoshikawa 1989.
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Lo granulos toman una forma hexagonal y el grano de almidén toma una forma de
elipsoide. (fig. 7) Almomento de madurez las membranas desaparecen y el endosperma de un
grano con llenado normal, no presenta espacios libres entre los granos de almidon.

Figura 7. Proplastido ya transformado en amiloplasto con granulos de almidén
completando su llenado y empaquetado. Hoshikawa 1989.

Enlafig.8 seobservan, enunavista transversal, los cambios que se suceden durante
eldesarrollodel grano. Aproximadamente 10 dias después de antesis la parte central del grano
se endurece y comienza a ser translicida. A medida que se avanza en la madurez, la zona
translicida se expande hasta la totalidad del grano aproximadamente a los 30 dias. Lazona
translicida del grano esta formada por células completamente llenas de granos de almidony
adquiere una dureza vitrea.

6 10 13 15 20 30
Dias después de antesis

Figura 8. Evolucion de la zona dura y translicida durante el llenado del grano de
arroz, en un corte transversal. Matsushima and Manaka 1956.

A diferencia del grano normal translicido el grano panza blanca presenta una zona
opaca en suregion ventral. Las células de las capas externas del grano panza blanca poseen
granos de almidon que se han desarrollado deficientemente y se encuentran distribuidos
espaciadamente. Al finalizar el periodo de llenado las células sufrenun proceso de deshidra-
tacion y colapsan generando numerosos espacios libres entre los granos de almidon (fig. 9).
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Figura 9. Células y granos de almidén de un endosperma con regiones
translicidas (TR) y regiones opacas (PB). Del Rosario et al. 1968

Losrayosde luz que atraviesan el grano son refractados al encontrarse con dos medios
diferentes y generan una mancha blanca. Esta imperfeccion del grano, se puede observara
partir de los 25 a 28 dias después de antesis. En sintesis las zonas opacas no estan
suficientemente llenas y ademas de presentar la caracteristica Optica, presentanun endosperma
mas fragil.

La hipotesis mas aceptada de la formacion de esta imperfeccion del grano, es que se
produce un transporte de fotosintatos deficiente desde la entrada ubicada en la parte dorsal del
grano hacia lazona ventral que es lamas alejada. (fig4). Coincidentemente con esta hipotesis,
Nagato y Ebata (1962) reportaron que laregion dorsal del grano eramas dura y mejor llenada
que la parte ventral.

Ambiente y Manejo del cultivo

Lapresencia de granos panza blanca se produce fundamentalmente bajo condiciones
Optimas de madurez, altaradiacion y temperatura. La ocurrencia de temperaturas extremada-
mente altas, acelera el desarrollo de los tejidos y el proceso de madurez es incompleto y
favorece la aparicion de granos imperfectos. Bajo condiciones de altas temperatura se ha
propuesto que las células que actiian como tejido de conduccion alcanzan su madurez
rapidamente dejando de ser funcionales y consecuentemente se corta el flujo de llenado hacia
las células mas alejadas.

Inversamente a lo anterior la amplitud de temperaturas entre la noche y el dia que se
registra en las zonas templadas favorece significativamente el perfecto llenado del grano.
Cuando ocurren bajas temperaturanocturnas larespiracion de los tejidos es menory el consumo
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de metabolitos también se reduce mejorando el balance energético de la planta. Consecuen-
temente el desarrollo de los tejidos y la translocacion de los fotosintatos estan sincronizados

produciendo una formacion completa de los granos de almidon en todas las células. (Nagato,
K. and Chaudhry 1969)

La fuente inicial de metabolitos para el llenado del grano proviene de las reservas en los
tejidos del tallo, vaina y hojas inferiores. Posteriormente la hoja bandera contribuye para
completar este proceso.

Enunaexperienciarealizada por Nagato (1952) sesefialaque laocurrenciade granos
panzablanca, aumenta significativamente cuando se corta lahoja bandera. Estos resultados
demostrarian que unalimitacion en la fuente de generacion de fotosintatos resulta en unamenor
provision para el grano y por lo tanto quedan destinos sin ser completados.

Cualquier cambio climatico o fisico que afecte la tasa de produccion y/o translocacion
de los nutrientes contribuye al aumento de granos imperfectos.

Mientras que laaplicacion de fertilizantes nitrogenados al momento de floracion reduce
la proporcion de granos panza blanca, el exceso de nitrogeno aplicado en diferenciacion
aumenta la ocurrencia de estos granos. Laracionalizacion de estas observaciones se basa en
queel N aplicado durante la floracion prolonga laactividad de los tejidos verdes y por lo tanto
lafuente de fotosintatos. En el caso de un exceso de N aplicado en diferenciacion, se promueve
unmayor crecimiento de las hojas con el consecuente aumento del sombreo, menor captacion
de energia y finalmente menor produccion de fotosintatos. (Tashiro, T. and M. Ebata 1979;
Hoshikawa 1989)

Del mismo modo, cuando las condiciones climaticas son desfavorables (dias nublados y
bajas temperaturas) durante el periodo de madurez, un exceso de nitrogeno no solo reduce el
rendimiento sino también aumenta la proporcion de granos mal formados, opacos, panzablanca
yabortados (chuzos), (Nagato 1960).

Eltipo de panojay porende laposicion del grano enella tiene influencia en laocurrencia
degranos imperfectos. Panojas densas y con numerosas ramificaciones son mas propensas a
producir granos panza blanca. Estas imperfecciones se presentan mas frecuentemente en las
ramificaciones superiores y en los granos de mayor tamano (Nagato 1952) debidoaqueesas
sonla espiguillas que sufrenuna madurez aceleraday en la tlltima etapa de su llenado compiten
con otros destinos en lamisma panoja.

Este tltimo analisis no debe confundirse con la aparicion de granos yesosos que
normalmente se produce en las espiguillas de las ramificaciones inferiores que se desarrollan
liltimoy que ante alguna limitacion de la fuente de metabolitos, interrumpen su llenado omadurez
generando un grano completamente opaco y de menor peso (Kido and Yanatori 1968). Estos
granos suelen quebrar facilmente durante el proceso industrial.

Finalmente se debe recalcar que si bien existen efectos ambientales y de manejo, como
losmencionados anteriormente, que contribuyen al aumento de granos imperfectos en especial
los granos panza blanca, lacomponente mas importante que influye sobre esta caracteristica
esladeterminada por el genotipo. Cultivares que poseen una tasa de llenado de grano mas lenta,
granos relativamente angostos dentro del tipo largo fino, con hojas banderas que permanecen
verdesalamadurez y panojas con menor nimero deramificaciones, son productores de granos
conmenos imperfecciones.
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STAM DG Y STAMPYR PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN
ARROZ

Arguissain, G.G.; Durand, A. y Occhi, M

Objetivo

Determinar la efectividad de los herbicidas Stam DG y Stampyr para el control de
malezas en arroz.

Materiales y Métodos
Laexperiencia se desarroll6 en el campo Experimental de Arrozdela EEA.INTAC.
del Uruguay durante la campana 1999-2000.

Los tratamientos ensayados fueron los siguientes (Cuadro 1):

Cuadro 1. Tratamientos dosis y momentos de aplicacién

1 Stam DG 3,600 4500 3-4 hojas
2 Stampyr 3,360 8,000 2-3 hojas
3 Stampyr 4200 10,000 3-4 hojas
4 Stampyr 8,400 20,000 3-4 hojas
5Stam48 M 3,600 7,500 3-4 hojas
6Stam DG +Clomazond  2,400+0,480 3,000+1,000 4-6 hojas
7 Stampyr+ Clomazone 1,680+0.480 4,000+1,000 4-6 hojas
8 Stampyr+ Clomazone[  2,100+0.480 5,000+ 1,000 4-6 hojas
9 Stampyr+ Clomazone|  2,520+0,480 6,000+ 1,000 4-6 hojas
10 Testigo sin tratar - - -

Eldiseno experimental utilizado fue en bloques al azar con 3 repeticiones

Eltamano de parcela fue de 2m x 5 m. El equipo de aplicacion fuemochilaa CO, con
botalonde2 m. Paralaaplicacion en2-3 hojas se utilizo un caudal de 100 I/ha, para laaplicacion
delresto de los tratamientos se emplearon 150 1/ha.

Losrecuentos se efectuaron sobre un area de 0.3 m?porrepeticion. Para la evaluacion
debiomasa se establecio un criterio de mejor condicion y peor condicion en funcién de lamayor
cantidad de malezas, sobre las que se cuantifico este componente en un area de 0,3 m?por
repeticion para cada una de ellas.

Lasiembraseefectuo el 22-X-99 conel cultivar Don Juan INTA conuna de_nsidad de
200kg/ha. Laemergencia se produjo el 04-X1-99.

Las condiciones de falta de precipitaciones durante los primeros meses del ciclo del
cultivodemandaronrealizarriegos para laemergenciay mantenimiento del arroz. Lasecuencia
de tareas se describen en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Secuencia de tareas

Bafo 29-X-99
1° Aplicacion 13-X1-99
Bariio 15-X1-99
1° Recuento 19-X1-99
2° Aplicacion 19-X1-99
Bafo 23-X1-99
2° Recuento 01-X11-99
3° Aplicacion 07-X11-99
Bario 11-X11-99
Inundacion 15-X11-99
3° Recuento 27-X11-99
Biomasa 18-1-00

Resultados y Discusion

Las malezas resultantes en el ensayo fueron Echinochloa spp., Portulaca oleracea,
Brachyariasp. y Cyperus spp., en densidades promedio paralos testigos de 237, 150,35,y 2
respectivamente. La presion de competencia fue elevada. La misma se debi6 a la alta
poblacion de semillas en el suelo sumado al manejo de riegos que propiciaron emergencia
secuenciales de lamaleza.

Nose observaron efectos fitotoxicos del tratamiento 2 a los cuatro dias post-aplicacion.

Se hallaron diferencias en ladensidad de malezas (P<0.05)de Echinochloa, Portulacay
Brachyaria entre el tratamiento 2 y el testigo en el primer momento de muestreo.

Los valores de plantas de malezas/m? por especie, total y % de control se muestran en
el Cuadro 3

Cuadro 3. Plantas de malezas/m? por especie, total y % de control. Primer re-cuento

Plmy
2 7.6 97 28.6 80 11.0 69 16 - 632 &
Testigo 2370 150.0 353 2 4243

*% Control=(Numeroen el testigo-nimero en el tratado)/ nimero ¢n el testigo x 100.

Lamayor presencia de Cyperus en las parcelas tratadas pudo estar relacionada a que
la falta de competencia por Echinochloa permitié la aparicion de una mayor densidad de
Cyperus en este tratamiento.

Almomento del segundo recuento se hallaron diferencias en ladensidad de plantas de
malezas (P<0.05) de Echinochloa, Portulaca y Brachyaria. Los mismos se muestran en el
Cuadro4. Se observaron efectos de fitotoxicos enel tratamiento4 y 5 afectandoun 70%y 20%
del follaje respectivamente a los cuatro dias pos-aplicacion.
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Cuadro 4. Plantas de malezas/m’ por especie, total y % de control. Segundo re-
cuento

| 118 ab 43 179 ab 8 11b 67 3 - 311 ab 30
2 13 b i 5¢ 97 Ib 97 18 - 37 ¢ 2
3 145 ab 30 25¢ 8 I1b 67 9 - 190 be 57
4 52ab 75 15¢ 92 11'b 67 7 - 8 ¢ 81
5 149 ab 28 146 b 25 16 b 5l 12 - 33 ab 27
Testigo 208 a . 195 a - 33 a - 7 - 443 a -

* % de control = (Testigo-Tratado)/Testigo x 100.

Eltratamiento temprano con Stampyr (2) resulto el mejor parael control de Echinochloa,
seguido por el tratamiento con lamas alta dosis de este producto, aunque este no se diferencio
delosrestantes. Laaltadensidad de malezas pudo conspirarenun control mas tardio generando
un efecto “paraguas”, lo que gener6 un control parcial. En Portulaca, los tratamientos con
Stampyr resultaron los mas efectivos con altos niveles de control. Sibien los tratados no se
diferenciaron entre si en el control de Brachiaria, el tratamiento 2 presentd el mayor nivel de
controlrelativo. En Cyperus al igual que en el muestreo anterior el tratamiento 2 present6 una
densidad mas alta aunque no diferente significativamente del testigo. En el valor total de
malezas, los tratamientos con Stampyr presentaron los mejores niveles de control, destacan-
doseel tratamiento 2 y 4, las causas se debieron quizés, aque en el primero el control temprano
delamaleza permiti6 una mejor penetracion contactandose con un importante nimero de las
mismas, y para el tratamiento 4 la alta dosis empleada. Los tratamientos con Stam DGy Stam
noresultaron efectivos manifestando un bajonivel de control.

Para el tercer recuento se hallaron diferencias entre los tratamientos en el nimero de
especies de Echinochloa, y Portulaca. Los valores se muestran en el Cuadro 5. No se
observaron efectos fitotoxicos en los tratamientos 6, 7, 8, y 9, a los cuatro dias post-aplicacion.

Cuadro5. Plantas de malezas/m? por especie, totaly % de control. Tercer recuen-

to
1 47 ab 11 127 a - 4 0 178 a 3
2 13 ¢ 75 4 d 97 0 24 40 b 78
3 73 a - 12 ed 88 0 8 9% ab 49
4 40 abe 24 14 bed 88 0 5 58 b 68
5 70 a - 77 abed 30 4 8 159 a 13
6 20 be 62 87 abc 21 7 25 139 ab 24
1 33 abc 38 93 ab 15 2 5 133 ab 28
8 23 be 57 67 abed 39 10 4 14 ab 43
9 37 abe 30 8 abed 24 4 9 133 ab 28
10 53 ab B 110 a B 14 7 184 a B

La importante disminucion en el nimero de plantas en el testigo se debio a la gran
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competencia que hizo que sobrevivieran las plantas mas fuertes. De igual forma ocurri6 en
algunos de los tratamientos en donde los niveles de control anteriores no habian resultado
satisfactorios.

El tratamiento temprano con Stampyr(2) conservo su control de Echinochloa. Los
tratamientos en combinacion con Clomazone no se diferenciaron del testigo, aunque tampoco
sediferenciarondel tratamiento 2. No obstante los porcentajes de control en término de nimero
de malezas es reducido. Para los niveles de presion de competencia del ensayo resulta
importante comparar no solo el nimero de plantas de maleza sino también el tamafio de las
mismas. En Portulacaelnivel de control ejercido porlos tratamientos con Stampyren 2-3 hojas
y 3-4 hojas resultaron los mas elevados.

Aligual que en el recuento anterior los tratamientos 2 y 4 resultaron con mejor control
total.

Conrespectoalabiomasa de malezas, se hallaron diferencias de este componente entre
los tratamientos (P<0.05). Los valores se muestran en el Cuadro 6

Cuadro 6. Biomasa de malezas mejor y peor condicién

- Tratamiento
I 273 b 43 598 ab 16
2 4] e 9] 408 be 43
3 198 bed 59 515 abe 28
4 4] e 91 321 ¢ 55
5 329 b 32 554 abc 2
6 74 de 85 471 abc %
7 56 e : 88 357 be 50
8 118 cde 75 511 abe 28
9 238 be 50 585 ab 18
10 483 a - 713 a -

Parala mejor condicion ademas de Yos tratamientos 2 y 4, que en numero de malezas
presentaban buen control, se destacan los tratamientos 6y 7 con bajos valores de biomasa de
maleza. Para Ya peor condicion Yos patrones de control son semejantes a los de la mejor
condicion, pero hay menores diferencias entre los tratamientos, motivado probablemente por
lamayor presion de malezas que generd el efecto “paraguas” antes mencionado, limitando de
estamaneraelnivel de control. Siobservamos el resultado de los tratamientos 7,8,y9endonde
las dosis de Stampyr fueron crecientes, no se compatibiliza con la biomasa de malezas
producida. Laexplicacionaestosresultados puede deberse a incompatibilidad de Stampyrcon
clomazone, o bien a que la mayor dosis de Stampyr gener6 un mayor secado de las hojas,
limitando la actividad de la planta, reduciendo la absorcion de clomazone. La posterior
inundacion impidi6 laaccién residual de este tlltimo herbicida.

Conjuntamente con la biomasa de malezas se evalué la biomasa de arroz producidoen
ambas condiciones. S6lose hallaron diferencias entre los tratamientos en lamejorcondicion
(P<0.05). Los valores se muestran en el Cuadro 7.
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Cuadro 7. Biomasa de arroz mejor y peor condicion

56 ¢ 45
18 a 78
144 ab

149 ab 82
112 be 63
136 ab ; 68
125 ab 47
134 ab o4
117 be 68

58. ¢ 20

SO0 dO W —

Los tratamientos 2, 3, y 4 presentaron la mayor biomasa de arroz, sin diferenciarse de
lostratamientos 6, 7,y 8. El primer grupo posibilité un mejor desarrollo del cultivodebidoala
aplicaciontemprana. Elresultadodel segundo grupo, es consistente con los valores de biomasa
demaleza controlada. La fitotoxicidad observada en el tratamiento 4 pudo ser laresponsable
de la tendencia de este tratamiento a presentar un menor nivel de biomasa de arroz que el
tratamiento 2. La dificultad en la comparacion resulta en que los tratamientos y su control
interaccionan con la produccion de biomasade arroz. Los bajos valores del tratamiento 1, 5
y9estan relacionados a los bajos niveles de control de biomasa de maleza.

Consideraciones finales

Laformulacion Stam DG aplicado en 3-4 hojasno generé un buen control de las malezas.
Cuandoaeste herbicida se lo combiné con clomazone mejor6 suefecto, perono sediferencio
detratamientos realizados con clomazone en combinacion con Stampyr.

Los tratamientos con Stampyr en forma temprana (2-3 hojas y 3-4 hojas) presentaron
los mejores niveles de control para Portulaca. Los tratamientos 2 y 4 generaron lo mayores
niveles de control general. Laaltadosis de Stampyren el tratamiento 4 produce sintomas de
toxicidad en el follaje. Las combinaciones Stam DG y Stampyr con clomazone presentan un
control de la biomasa aceptable en condiciones de menor presion de malezas, sinembargo debe
estudiarse la posibilidad de incompatibilidad de productos o bien manejos alternativos orientados
aaplicaciones mas tempranas.
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EVALUACION DE COMMAND CE Y COMMAND CS EN ARROZ
Arguissain, G.G.; Occhi, M. y Durand, A.

Objetivo

“Evaluar el nivel de control de las formulaciones Command 48 CE y Command 36 CS
entratmientos pre y post-emergentes”.

Materiales y Métodos

Las experiencias se realizaron en el Campo Experimental de Arrozde laEEA INTA C.
del Uruguay.

Los tratamientos ensayados fueron los siguientes:

Testigo sin tratar

Command 48 CE 800 cc pc/ha en preemergencia
Command 48 CE 1000 cc pc/ha en preemergencia
Command 36 CS 900 cc pc/ha en preemergencia.
Command 36 CS 1100 cc pc/ha en preemergencia.
Command 48 CE 800 cc pc/ha+4 1 propanil en 2-3 hojas
Command 48 CE 1000 cc pc/ha+4 1propanil en 2-3 hojas
Command 36 CS 900 cc pc/ha. +4 1 propanil en 2-3 hojas
. Command 36 CS 1100 cc pc/ha. +4 1 propanil en 2-3 hojas
EO Quinclorac 1500 cc/ha+ S1propanil en 3-4 hojas. *

R R

*Solo se aplico en el ensayo 2.

Eldisefio experimental fue en bloques al azar con 3 repeticiones. El tamafio de parcela
fuede2mx4m. Laaplicacionserealizo conmochilaa CO,, conbotalén de 2 m, conun caudal
de 1501/haen los tratamientos pre-emergentes y 125 Ifha en los post-emergentes.

Las evaluaciones de malezas se efectuaron sobre un area de 0,25 m? por repeticion
discriminando porespecie, y el valor de biomasa sobre igual drea expresado en materia verde.

Para el segundo ensayo se evalu6 el rendimiento en grano sobre un érea de 4 m? por
repeticion.

Se predeterminaron contrastes entre tratamientos pre-emergentes vs post-emergentes
y Command CE vs Command CS.

Ensayo 1
Lasiembraserealizo el 04/X1/99 con el cultivar Don Juan INTA arazén de 200 kg/ha.

Debidoa las condiciones de sequia que se desarrollaron durante el ciclodel cultivo, fue
necesariorealizarriegos complementarios para lograr laemergenciay desarrollo posterior del
arroz. La secuencia de tareas, y manejo del cultivo se muestran en el Cuadro 1
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Cuadro 1 Tareas efectuadas y acontencimientos

Bafio 15/X1/99
Aplicacion2,3,4y 5 23/X1/99
Emergencia 26/X1/99
Bario 11/X11/99
Primerrecuento 15/X11/99
Baio 20/X11/99
Aplicacion6,7,.8y9 23/X11/99
Segundo recuento 30/X11/99
Inundacion definitiva 03/1/00

Muestreo de biomasa 26/1/00

Resultados

Debidoalanecesidad de bafos para el desarrollo del cultivo, se produjo encostramiento
superficial y agrietamiento del suelo. Se observo escape de malezas por rajaduras, lo que
genero heterogeneidad en el tamano de las mismas al momento de la segunda aplicacion
considerando que el valor promedio de las mismas presentaban estado de 2-3 hojas. Es
importante mencionar que la presion de malezas fue alta de forma de exponer a los herbicidas
alascondiciones mas dificiles de control.

Almomento del primerrecuento se hallaron diferencias significativas en el nimero de
plantas de Echinochloa sp. entre los tratamientos. No se detectaron diferencias en el control
de Brachiariasp. y Portulacasp. Los valores de nimero de plantas de malezas/m’ se presentan
enel Cuadro 2

2 s
Cuadro 2. Plantas de malezas/m para los diferentes tratamientos ensayados.
Primer recuento

 Tratamiento

El control mas efectivo se observo en el tratamiento 3 con un valor de 81%. Los
incrementos en la dosis marcaron una tendencia a disminuir el nimero de plantas de malezas,
aunque estas diferencias noresultaron significativamente diferentes.

En el segundo muestreo se manifestaron resultados semejantes al primero, determinan-
dose diferencias significativas (P<0.05) entre los tratamientos en el nimero de plantas de
Echinochloa.

Los valores de malezas para los diferentes tratamientos se muestran en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Plantas de malezas/m’ para los diferentes tratamientos. Segundo re-

cuento

] 60 a 50 124
2 13 be 50 130
3 4 ¢ 4 124
4 42 ab 68 140
5 30 abc 58 98
6 52 a 57 93
7 54 a 50 169
8 45 ab 58 149
9 34 abc 28 105

Elcontrol més efectivo para Echinochloa se produjo con el tratamiento 3 con 93%. En
Portulaca los tratamientos 5 y 6 mostraron solo una tendencia a presentarun reducido control.
Ladisminucion en el nimero de malezas presentada por el testigo respecto del primerrecuento,
se debe a la competencia entre plantas que limit6 su nimero. Por otra parte los escapes de
malezas pudieron acentuarse en tratamientos en donde la competencia de Echinochloa fue
limitada por el herbicida, y otras malezas ocuparon su lugar.

Almomento de este segundo recuento, se observd que existian plantas de malezas con
sintomas de toxicidad por el herbicida, pero debido a que no se hallaban muertas fueron
consideradas en la valoracion. Otro aspecto a tener en cuenta es el tamafio que presentaban
las malezas por lo que la evaluacion de biomasa es un pardmetro més objetivo paramostrar el
nivel comparativo de control efectuado por los tratamientos.

Se hallarondiferencias en labiomasa de Echinochloa, Brachiariay Portulaca entre los
tratamientos efectuados. Se hallaron diferencias entre los tratamientos prey postemergentes
en Echinochloay Brachiaria (P<0.05)y diferencias entre Command CE y Command CS enla
biomasa de Portulaca (P<0.10). La biomasatotal de los tratamientos fue diferente (P<0.05).

Los valores de biomasa para las diferentes especies de malezas, los contrastes efec-
tuados y el total de biomasa para los diferentes tratamientos se muestra en el Cuadro 4.

Cuadro4. Biomasa paralas diferentes especies de malezas y total por tratamiento.

1 307 a 149 bed 69 a 525 a
2 67 d 206 abc 33 be 306 be
3 60 d 153 bed 17 be 230 ¢
4 15 bed 234 ab 35 abce 385 abc
5 51 d 279 a 9 ¢ 339 abc
6 226 ab 160 bed 47 ab 433 ab
7 212 abc 77 d 37 abc 326 bc
8 118 bed P cd 13 be 231 ¢
9 101 cd 97 c¢d 18 be 216 ¢

Contrastes

Pre vs Post 73 vs 164% 218 vs 108* 23vs28 315vs301

CEvsCS 141 vs 96 149vs 177 33 vs 19* 323vs293
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Los tratamientos mas efectivos en el control total fueron 9,8,3 y 2, que si bien no se
diferenciaron de los tratamientos 4,5, y 7. Los tratamientos 4 y 5 presentaron un deficiente
control de Brachiariay el tratamiento 7 control6 en menor proporcion Echinochloay Portulaca.
Elcontrol de Brachiaria fue deficiente en todos los tratamientos. La tendenciaen disminuir la
biomasa en fucion del incremento en ladosis puede indicar que laaltacoberturade malezas pudo
conspirar con un control efectivo. En los tratamientos pre emergentes se observo que la
presencia de malezas se produjo por escape a través de las rajaduras del suelo.

Se destaca la mejor performance de los tratamientos pre-emergentes en el control de
Echinochloa, aunque es de mencionar que el reducido control de esta maleza presentado en los
tratamientos 6y 7 favorecio esta diferencia. Es de mencionar que la formulacion CS presento
unmejor control de Portulaca que la formulacion CE.

Ensayo 2

Lasiembraserealizo el 29/X1/99 conel cultivar IRGA 417 conuna densidad de siembra
de 170 kg/ha.

Lasecuencia de tareas desarrolladas fue la siguiente Cuadro 5.

Cuadro 5. Tareas efectuadas y acontencimiento

Riego por aspersion previo a la siembra 26/X1/99
Aplicacion2,3,4,5 07/X11/99
Emergencia 09/X11/99
Riego por aspersion 10/X11/99
Primerrecuento 21/X11/99
Bano 27/X11/99
Segundo recuento 04/1/00
Baiio 04/1/00
Aplicacion6,7,8,9 07/1/00
Baiio 11/1/00
Aplicacion 10 13/1/00
Tercer recuento 14/1/00
Inundacion definitiva 15/1/00
Evaluacion biomasa 27/1/00
Cosecha 08/V/00
Resultados

Contrariamente al ensayo 1 lapoblacioninicial de malezas fue reducida. Lamalezamas
frecuente fue Brachiaria. Aligual que en el ensayo 1 se observaron escape de malezas por
las rajadura del suelo. Debe ser considerado que la baja poblacion de malezas dificulta la
evaluacionennumero. Labiomasa de malezas muestra valores de comparacion masobjetivos.

Se hallaron diferencias en el numero de plantas de Brachiaria entre los tratamientos en
el primer recuento. Los valores de malezas por tratamiento se muestran en el Cuadro 6
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Cuadro 6. Plantas de malezas/m’ paralos diferentes tratamientos. Primer recuento

El tratamiento 3 mostr6 el mejor control en Brachiaria. Para Echinochloay Portulaca,
labaja poblacion de malezas no permiti6 obtener sensibilidad en la diferencia entre tratamientos,
aunque se observa una clara tendencia en el menor nimero de estas malezas pesentada por
los tratados con herbicidas.

Almomento del segundo recuento no se detectaron diferencias en el nimero de plantas
de malezas entre los tratamientos. Los valores de malezas se muestran en el Cuadro 7

Cuadro7. Plantas de malezas/m’ paralos diferentes tratamientos. Segundo recuen-
to

1 1 28 12
2 3 23 8
3 4 15 7
= 7 30 4
5 3 30 8

Elnumero de malezas para los diferentes tratamientos presentd un patron similaral del
primerrecuento.

En el tercer recuento se hallaron diferencias significativas en el nimero de plantas de
Brachiaria entre los tratamientos. El nimero de malezas para los diferentes tratamientos se
muestran en el Cuadro 8

Cuadro 8. Plantas de malezas/m’ paralosdiferentes tratamientos. Tercer recuento

] 7 28 ab 12
2 0 20 abc 7
3 5 18 abc 5
4 9 29 ab 4
5 5 3 a 0
6 1 12 be 5
7 4 14 be 3
8 4 4 ¢ 9
9 3 10 ¢ 7
10 12 29 ab 5
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Es de mencionar que a la fecha de este ultimo recuento, el tratamiento 10 se habia
realizado el diaanterior. En las parcelas correspondientes a los tratamientos postemergentes
con Command y en el tratamiento con Facet, se observo efecto de toxicidad sobre las malezas
presentes, dado que atin no habian muerto se las consider6 en la estimacion de la poblacion.

La evaluacion de biomasa mostro diferencias entre los tratamientos en la biomasa de
Brachiaria, y en labiomasatotal de malezas. Se hallaron diferencias entre los tratamientos pre
y postemergentes en la biomasa de Brachiaria y la biomasa total de malezas. Los valores se
muestran en el Cuadro 9

Cuadro 9. Biomasa para las diferentes especies de malezas y total por tratamiento.

1 o4 156 ab 88 309 a
2 6 233 a 0 239 ab
3 193 ab 13 223 ab
4 13 245 a 30 289 a
5 63 221 a 8 292 a
6 91 bc 36 152 abc
7 1 18 ¢ 14 B
8 40 37 ¢ 40 117 be
9 21 14 ¢ 20 56 ¢
10 12 41 ¢ 30 85 be

Contrastes

Pre vs Post 24vs22 223 vs40 13vs27 260 vs 89

CEvsCS 12vs34 133vs 129 16 vs24 162vs 188

Labajadensidad de Echinochloano permitio tener sensibilidad en el comportamiento de
los tratamientos. Debido a la época de siembra, la frecuencia de aparicion de esta maleza
disminuye. Tal como se mencionara anteriormente, que los escapes registrados fueron por
rajaduras, y la baja densidad de esta maleza otorgé una alta variabilidad en su forma de
aparicion. Brachiaria fue la maleza presente mas importante. Claramente se observa la
efectividad de los tratamientos postemergentes en el control de lamisma.

Labiomasa total esta asociada a el nivel de control que ejercieron los tratamientos en
Brachiaria.

Un componente adicional que fue observado en este ensayo fue el nivel de fitotoxicidad
visual sobre el arroz. Se observaron sintomas claros de fitotoxicidad al momento del primer
recuento sobre los tratamientos 2,3.4 y 5 comparados con el testigo. Serealizo una valoracion
enescala0-10 paraOsin fitotoxicidad y 10 igual a plantas totalmente blancas. Los resultados
se muestran en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Fitotoxicidad al momento del primer recuento en tratamientos pre-
emergentes.

2
3
4
5
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Laformulaciéon Command CS produjo un menor nivel de toxicidad que CE.

Es importante aclarar que los sintomas se presentaron cuando el suelo comenzo a
secarse despuies del riego por aspersion. Con el bafio posterior los sintomas desaparecieron.

Los valores de rendimiento resultaron significativamente diferente entre los tratamien-
tos. Los mismos se muestran en el Cuadro 11.

2624 ¢

3137 ¢
3452 ¢b
2867 ¢
2740 ¢
4640 a
5138 a
4998 a
5008 a
10 4380 ab

Nl - I ST S

Los tratamientos postemergentes y su efectividad en el control de Brachiaria, permitie-
ron lograr mayores rendimientos que los tratados en forma preemergente. El tratamiento 10
que fue aplicado con posterioridad al resto de los postemergentes mostré una tendencia aunque
no significativaa presentarun rendimiento inferior lo que es asociado aun mayor periodo de
competencia por parte de la maleza.

Consideraciones finales.

Las condiciones particulares de sequia y la consiguiente necesidad de efectuar riegos
para inducir el crecimiento y el control de las malezas pudo restarle sensibilidad en la
manifestacion de las diferencias halladas, sin embargo se puede concluir que:

- Encondiciones dealtacompetenciainicial los tratamientos preemergentes se mostraron mas
eficientes enel control de Echinochloa.

- Encondiciones de menor presion inicial y alta presion de Brachiaria, los postemergentes
fueron superiores.

- Para las condiciones de escape de Brachiaria en los tratamientos preemergentes, los
controles no fueron aceptables, aunque sistematicamente ¢l tratamiento 3 mostré una
tendencia clara a presentar un menor niimero y biomasa de esta maleza, respecto de los
tratamientos 2,4,y 5.

- Nosehallaron diferencias en el control entre las formulaciones CEy CS; soloenel ensayo
I laformulacion CS present6 un mayor control de Portulaca respecto de la formulacion CE,
pero este comportamiento no fue observado en el ensayo 2.

- Laformulacion CS presentd menores sintomas de fitotoxicidad de arrozen los tratamientos
precmergentes.

- Los menores valores absolutos de biomasa de malezas fueron presentados por los
tratamientos 3, 8, y 9 en condiciones de alta presion inicial, y los tratamientos 7,8,y 9 en
condiciones de baja presion inicial.
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CONTROL DEL GORGOJO ACU;\T[CO
Arguissain, G.G.; Durand, A. y Blanc, D

Objetivo

Evaluar diferentes insecticidas para el control de gorgojo acuatico enarroz.

El ensayo se realizo en la localidad de San Salvador, Estacia La Isleta, sobre un lote
comercial del cultivar El Paso 144,

Lasiembrase realizo el 6/X1/99 con emergencia el 28/X1/99.

Elmomento de inundacion definitiva fue el 28/X11/00. La sequia que se produjo durante
lacampana, retraso esta practica debido a la dificultad en la inundacion por la altademanda de
agua.

Los tratamientos efectuados fueron los siguientes:

Testigo sin tratar

Fipronil 18 gi.a./100kg semilla
Fipronil 25 gi.a./100kg semilla
Experimental, 100 gi.a./100kg semilla
Experimental, 200 gi.a./100kgsemilla
Fipronil4 gi.a./ha(foliar)

Fipronil 6 gi.a./ha (foliar)
Cyhalothrina 12.5gi.a./ha(foliar).

PR R R

Laaplicaciondelos productos foliares se realizo el 22/X11/99 conun caudal de aplicacion
de 100 1/ha.

Las parcelas contratamiento de semilla fueronde 8 mx 100 m, y las de tratamiento foliar
de 15 m x 100 m. Las parcelas testigo se alternaron con las tratadas para el caso que los
tratamientos testigos presentaran diferentes presiones de ataque. Para esta situacion, el
analisis entre testigo y tratado se efectud con su testigo mas proximo.

Elmuestreo se establecio mediante una transecta perpendicular a las taipas efectuando
10 estaciones de muestreos relevando un total de S0 plantas por tratamiento, en cada muestreo.
Los muestreos se establecieronalos 5 dias del momento de inundacion, el 03/1/00, el segundo
muestreo se efectud el 19/1/00 y el tercer muestreo el 15/11/00.

Se efectuaron intervalos de confianza para las poblaciones de larvas y pupas en cada
tratamiento. Se calculo el porcentaje de control como (Valor del testigo-valor del tratado)/Valor
del testigox 100.

Resultados y discusion

Elnivel de ataque fue reducido generando una menor sensibilidad en la determinacion
dediferencias entre los tratamientos.

En el primer muestreo no se hallaron larvas de insectos en ninguno de los tratamientos
ensayados.
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Enelsegundo muestreo se hallaron diferencias entre los tratamientos en el niimero de

larvas porplanta. Los testigos presentaron igual nivel deataque. Los valores se muestranen
el Cuadro 1

Cuadro 1. Ndmero de larvas por planta. Segundo muestreo

Testigo (promedio 3 rep.) 3.21+0.29

2 0.06+0.07 98
3 0.07+0.08 97
4 0.11+0.09 9%
5 0.00+0.00 100
6 3.64+£0.66 0

7 1.68+0.37 48
8 0.52+0.14 84

Los tratamientos con fipronil y el producto experimental resultaron los mejores superan-
doaltratamiento foliar de fipronil enlamayor dosis y al tratamiento con cyhalothrina. Este tiltimo
superd dentro de los tratamientos foliares a fipronil en ambas dosis. Fipronil foliaren bajadosis
no presento control de gorgojo.

Enel tercermuestreo los taratamientos testigos presentaron diferente nivel de ataque

porlo que el analisis de los tratamientos se estableci6 con los testigos mas proximos (Cuadro
2).

Cuadro 2. Nimero de larvas por planta. Tercer muestreo

Tratamiento | Larvas/planta | Pupasiplanta |  Totalde
.. o . | insectos/planta |
Testigo (1) 0.57+0.18 0.80+0.19 1.37 -
2 0.00+0.00 0.06+0.05 0.06 96
4 0.15+0.10 0.13+0.10 0.28 80
5 0.15+0.15 0.06+0.05 0.21 &5
Testigo (2) 0.89+0.26 2.97+0.55 3.86 -
3 0.16+0.11 0.37+0.23 0.53 86
6 1.18+£0.25 3.52+0.64 4.70 0
Testigo (3) 2.26+0.82 3.22+0.59 5.48 -
7 1.14+0.27 2.02+0.41 3.16 42
8 1.05+0.19 [.18+0.26 223 59

Les tratamientos de semilla presentaron los mejores niveles de control. Para el control
delarvas (sin diferencias entre los testigos 1 y 2) los tratamientos con experimental presentan
valores semejantes a los de fipronil en tratamiento de semilla. El tratamiento 6 muestrauna
ineficiencia de control aligual que en el primer muestreo. Los tratamientos con fipronil aéreo
endosisde 6 gdei.a./ha y cyhalothrina no presentaron diferencias en el control de larvas en
estemomento, pero sien el nivel de pupas, resultante de un mejor control en el nimero de larvas
del primer muestreo.
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Elincremento en el nivel de pupas en el tratamiento 8 respecto del segundo muestreo,
sugiere que el control de adultos se prolongé aproximadamente hasta el 12-15 de enero,
presentando estado de huevo al momento del muestreodel 19 de eneroy estado pupario durante
elmuestreodel 15 de febrero. Esto indicaria un periodo de control de gorgojo del orden de 20
dias desde la aplicacion y 15 dias desde el momento de inundacion. Los tratamientos con
experimental y fipronil en tratamiento de semilla generaron vacios poblacionales mucho mas
prolongados manifestadoatravés del bajo nivel de infestacion con larvas y pupas en el tltimo
muestreo.
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CONTROL DE ENFERMEDADES EN SEMILLA DE ARROZ
EVALUACION DE PRODUCTOS FUNGICIDAS

Arguissain,G.G.; Cattaneo,F. y Pérez, F

Conel objetivode mejorar laeficiencia de implantacion dearroz, se evaluaron diferentes
fungicidas en tratamiento de semilla para el control de enfermedades fliingicas.

Seefectuaron2 ensayos, el ensayo 1 enlalocalidad de Jubileoy el ensayo 2 enlalocalidad

de Basabilbaso, con los siguientes tratamientos

Testigo

Celestextra 100ccp.f./100 kg/aemllla

Celestextra 100cc p.f./150kg/semilla.

Celestextra 200cc p.f./100 kg/semilla.

Dividend FS030 170 ccp.f./100 kg/semilla.

Zardex 100 ccp.f./100kg/semilla.

Zardex 200 ccp.f./100 kg/semilla.

Maxim XL 200 ccp.f./100kg/semilla.

Tegram 200 ccp.f./100 kg/semilla.
. Vitavax 250 ccp.f./100 kg/semilla.
. Thiuram+ Carbendazim 300 ccp.f./100 kg/semilla.

Elcaldodeaplicacionfuede 1,8001/100kgdesemilla. Elcaldoseasperjosobre lasemilla
mezclando parahomogeneizar la cobertura del producto.

—~ oY NAUL B W -

Se efectuaron parcelas de 4 x 100 m, con el cultivar El Paso 144 con sembradora
comercial. Para el ensayo 1 se empled una densidad de siembra de 170 kg/ha con un poder
germinativo de 98% y un peso de mil semillas de 26 g, y para el ensayo 2 se utilizaron 175 kg/
ha con un poder germinativo de 95% y un peso de mil semillas de 26 g. Esto resulté en una
siembrade 640 semillas viables/m*enel ensayol y 2.

Las fechas de siembra fueron el 29/X/99 para el ensayo 1 y el 10/X199 para el ensayo
2. Seemplearon 4 repeticiones para el ensayo 1 y 6 para el ensayo 2 (se aumento el nimero
de repeticiones para darle mas sensibilidad debido a la época de siembra mas tardia). La
emergenciase produjo el 20/X1/99 y el 5/X11/99 en el ensayo | y 2 respectivamente. El amplio
periodo entre lasiembray laemergenciaenambos ensayos fue debido a la pronunciada sequia,
lo que demando en ambos casos la necesidad de regar por manto para lograr la germinacion
de las semillas.

Las evaluaciones del nimero de plantas se efectuaronalos 7, 18 y 26 dias, yalos 7, 13
y 21 dias para el ensayo | y 2 respectivamente. En ambos ensayos se realizaron muestreos
sistematicos sobre las parcelas con unidades de muestreo de 0.25 m’.

Resultados y Discusion
Ensayo 1

Se hallaron diferencias significativas en el nimero de plantas logradas entre los
tratamientos en los 3 momentos de evaluacion. Los valores de plantas por metro cuadrado se
muestran en el cuadro |
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Los valores de eficiencia de nacimiento para el testigo sin tratar respecto de las semillas
viables fue de 30.7%;31.4%y 31.5% para el primero, segundo y tercer muestreo respectiva-
mente.

2
Cuadro 1. Numero de plantas de arroz/m para los diferentes tratamientos y
momentos de recuento

1 197 d 201 ¢ 202 b
2 230 bed 239 be 217 b
3 217 cd 218 ¢ 211 b
4 247 bed 239 be 229 ab
5 235 bed 243 be 219 ab
6 314 b 316 ab 286 a
7 265 bed 264 abc 259 ab
8 285 be 334 a 245 ab
9 305 b 258 abc 250 ab
10 39 a 316 ab 279 a
11 312 b 260 abc 251 ab

Letras iguales en la columna no difieren significativamente Duncan (P>0.05)

Enel primermuestreo el tratamiento 10 con Vitavax mostré el mayornimero de plantas
logradas. En observacion visual, fue el tratamiento que presentd mejor vigor de planta. Le
siguieron los tratamientos 6,9, 1 1 y8 que nosediferenciaronde los tratamientos 2,4, 5,y 7 pero
sidel testigo sin tratar. No hubo diferencias entre las dosis de Celestni entre las dosis de Zardex.

Enel segundo muestreo los tratamientos 6, 8 y 10 mostraron superioridad al testigo. Los
tratamientos 6 y 10 no se diferenciaron del resto de los tratamientos con fungicidas, con
excepcion con Celest (3) pero este no se diferencio de los tratamientos con igual producto (2
v4).

En el tercer muestreo los tratamientos 6 y 10 presentaron el mayor nimero de plantas,
diferentesal testigo sin tratar. No se diferenciaron del resto de los tratamientos con fungicidas
aexcepcion de los tratamientos 2y 3.

Losniveles relativos de plantas respecto al testigo fueron los siguientes (% respectoal
testigo sin tratar) (Cuadro 2)

Cuadro 2. Porcentaje de plantas logradas superior al testigo, para los diferentes
tratamientos ensayados.

oSO dO bW —
&
5
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Siconsideramos el valorrelativo porarriba del testigo como control de enfermedad, y
calculado (control inicial —control final)/control inicial, la variacion en términos de control como
indicador de laresidualidad de los tratamientos se puede observaren el figura 1.

20,00 -
10,00 -
0,00

70,00 - 5
=~ 60,00 |
I ,
2 50,00
= 40,00 |
' 2 30,00 1
5] UU
o
©
&

% reduccion((Control inicial-Control

234567891011‘

Tratamientos

L_ - R ]

Figura 1. Efecto residual de los productos calculados como (% Control ini-
cial - % Control final) / % Control inicial

Los tratamientos 6 y 7 muestran una menor variacion en el control, lo que sugiere una
mayor estabilidad de laaccion del producto en el tiempo.

Ensayo 2

En este ensayo no se detectaron diferencias significativas entre los tratamientos con

fungicidas y el testigosin tratar. Los valores del nimero de plantas se muestran en el cuadro
3

Cuadro 3. Nimero de plantas de arroz;’mI para los diferentes tratamientos y
momentos de recuento

1 258 274 280
2 292 291 279
3 270 287 292
4 288 305 314
5 278 299 298
6 265 279 286
7 202 300 319
8 276 282 288
9 262 275 280
10 277 2%4 302
11 299 300 306
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Laeficienciadenacimiento del testigo sin tratar respecto del total de semillas viables fue
de40.3%;42.8%;y43.7% para el primero, segundo y tercer muestreo respectivamente.

Consideraciones finales.

Los tratamientos con Vitavax, y Zardex mostraron el mejor comportamiento parael logro
deunmayorstand de plantas. Zardex fue el fungicida que mejor conservo ese comportamiento
atraves del tiempo.

Lamejoreficienciaen el segundo de los ensayos sin dudas estuvo asociada a las mejores
condiciones fundamentalmente de temperatura

La practicade riego por manto para generar la germinacion y emergencia de plantas no
esunapractica frecuente, y serealiza en condiciones estrictamente necesarias. Es importante
considerar que este manejo puede interaccionar con los tratamientos, por lo que para confirmar
estosresultados y ante una falta de respuesta en el segundo de los ensayos, se sugiere reiterar
estas evaluaciones.
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EVALUACIONDE STRATEGOEC 250 ENEL CONTROLDE
ENFERMEDADES DEARROZ

Arguissain,G.G.; Delcanto, R. y Pérez, F

Objetivo

El objetivo fue evaluarla efectividad de Stratego EC250 en el control de enfermedades
dearrozy sucomparacion con otros productos fungicidas.

Caracteristicas generales:

Lacampafiadearroz 1999-2000 se caracterizo por presentarun periodo de sequia inicial
prolongado desde la siembra al mes de febrero y con la intensidad mas alta registrada en los
altimos 50 anos. Durante el mes de marzo se produjeron lluvias de gran magnitud que sumaron
333 mmparael primerensayo enel periodoaplicacionacosecha, 402 mmen el segundo ensayo
y 484 mm para el tercer ensayo enigual periodo.

Materiales y Métodos

Los tratamientos ensayados fueron los siguientes.

1) Testigo sin tratar

2) Stratego 125 mli.a./ha
3) Stratego 187.5ml1.a./ha
4) Stratego250mli.a./ha
5)Amistar 187.5mli.a./ha
6) Benlate 500 gi.a./ha.

7) Taspa 100 ml i.a. /ha

Elmomento de aplicacion se menciona para cada ensayo en particular

Las aplicaciones se efectuaron en forma manual con mochilaa CO2 conbotalon de 2m
ypastillas Teejet 11001 15VS5.

Eldisefio experimental utilizado fue en bloques al azar con4 repeticiones. El tamanio de
parcela fue de 20 m? (2 mx 10 m). Las parcelas tratadas se alternaron con parcelas sin tratar
de Imx 10m de forma de generar una presion de la enfermedad mas homogénea.

La cosecha se realizé en forma manual sobre un area de 5 m2 (Imx 5Sm).

Se efectuaron evaluaciones visuales de ataque de pyricularia en raquis se establecieron
sobre 40 panojas por tratamiento. Seutilizo una escala para la intensidad de ataquede 0 a 5
con lasiguiente ponderacion:

0=sinenfermedad

| =menos de 5% del raquis atacado

2 =entre 5 — 10 % de raquis atacado
3 =entre 10 — 15 % de raquis atacado
4 =entre 15 — 20 % de raquis atacado
5 =mas de 20 % de raquis atacado.
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Seestablecieron estos valores debido aque laintensidad registrada en todos los ensayos
fue baja.

De la misma forma que para pyricularia se evaluo lo que se denomina en el trabajo
“manchaen grano” (citado en labibliografia como Grain discoloration), hallando bajo condicio-
nes de camara hiimeda esporos de Alternaria spp. y Fusarium spp.

Enelensayo 3 no se present6 ataque de pyricularia, si se observo en cambio un intenso
ataque de Sarocladium spp, determinandose también una alta presencia de esporas de Fusarium
spp. La sintomatologia caracteristica fue de Sarocladium, la presencia de Fusarium pudo
deberse aque actué como saprofito sobre estas lesiones, no obstante la evaluacion se realizo
por lamagnitud de lesiones sin poder diferenciar entre estos dos patogenos debido al efecto
confundido que generan en la sintomatologia. La clasificacion de la intensidad de ataque de
Sarocladiumseregistrode0a5, 0=sinlesionyenorden 1,2,3,4 segun la fotografia de izquierda
a derecha.

Caracteristicas de los ensayos

Ensayo 1

El ensayo serealizo en el establecimiento Las Praderas de la localidad de El Trompo,
sobre la Ruta provincial N° 4 aproximadamente 40 km al norte de Los Charrtias.

La variedad empleada fue El Paso 144 sembrado el 20/1X/99 conuna densidad de 190
kg/ha. Laemergenciase produjo el 10/X/99.

Laaplicacion serealizo a inicio de panojamiento (15%) el 22/11/00.
El caudal de aplicacion fue de 180 1/ha.
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Ensayo 2

El ensayo se realizo en la localidad de San Ramon en la interseccion de las rutas
provinciales4y 5, aproximadamente 35 kmal SO. de Chajari.

Lavariedad empleada fue E1 Paso 144 sembrado el 08/X1/99. Laemergencia se produjo
el 20/X1/99.

Laaplicacion se efectud el 14/111/00 a inicio de panojamiento (10%).
El caudal de aplicacion fue de 240 1/ha.

Ensayo 3

Elensayo se realizo en lalocalidad de VillaMantero aproximadamente a 10 kmalnorte
delaRuta Provincial N° 39.

Lavariedad empleada fue El Paso 144 sembrado el 5/X11/99. Laemergenciase produjo
el 12/X11/99.

Laaplicacionserealizo el 31/111/00 a inicio de panojamiento (10%).
El caudal de apliacion fue de 185 1/ha.

Resultados y Discusion

Ensayo 1

En este ensayo se observo en forma aislada previo a la aplicacion, manchas de
resistencia de pyricularia en hoja bandera, lo que determiné laaplicacion en laemergenciade
lapanoja.

A los 7 dias de la aplicacion no se observaron efectos fitotoxicos en ninguna de las
parcelas tratadas.

No se observo ataque de pyriculariaalos 14y 21 dias post-aplicacion.
Se observaron sintomas de pyricularia en raquis alos 30 dias post-aplicacion

No se hallaron diferencias significativas en la intensidad de ataque de pyriculariaen
raquis para los tratamientos ensayados (P>0.05).

Los valores determinados se muestran en el Cuadro 1

Cuadro 1. Valores de Intensidad, % de control y frecuencia de ataque de Pyricu.-
laria en raquis a los 30 dias de la aplicacion.

1 227 = 100
2 203 11 85
3 170 25 55
4 1.86 18 75
5 225 - 75
6 1.78 p2) %
7 246 J %0

*Cv=16%
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Para este momento no se observé mancha en grano.

Se efectué un segundo muestreoalos 45 dias post-aplicacion. Se hallaron diferencias
significativas (P<0.05)en la intensidad de ataque de pyricularia en raquis por efecto de los
tratamientos. Solo en los tratamientos 4 y 5 se observo una frecuencia de panojas sin lesion
de 3y 5 “ respectivamente en el resto de los tratamientos se registro lesiones de pyricularia
en todas las panojas analizadas. Los valores de intensidad se muestran en el Cuadro 2

No se hallaron diferencias en mancha en grano debidas a los tratamientos (P>0.05)

Cuadro 2. Intensidad y % de Control de Pyricularia en raquis y manchas en glumas
a los 45 dias de la aplicacion.

I 269 a s 178 -
2 226 ab 16 1.65 5
3 217 b 18 1.51 14
e 1.88 b 30 1.56 11
5 208 b 23 1.79 -
6 211 b 2 1.65 5
7 213 b 20 1.85

Letras 1guales en la columna no difieren significativamente Duncan (P>0.05)

*CV=10%

Los valores de rendimiento para los diferentes tratamientos no resultaron significativa-
mente diferentes (P>0.05). Los valores de rendimiento se muestran en el Cuadro 3

Cuadro 3. Rendimiento en grano par los diferentes tratamientos ensayados.

1

¥) 7170
3 7198
4 7428
5 6770
6 7206
7 7174

*CV=06%

Elporcentaje de grano quebradoresulté significativamente diferente entre los tratamientos
(P<0.10). Los valores de grano quebrado se muestran en el Cuadro 4
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Cuadro4. Porcentaje de grano quebrado paralos diferentes tratamientos ensaya-
dos.

- T e
o
2
o

Letras iguales en la columna no difieren significativamente
por el test de Duncan (P>0.05)

Labajaincidenciade laenfermedad no permitio, probablemente, unamejor expresion
delos tratamientos, limitando la sensibilidad para detectar diferencias entre ellos.

Los tratamientos con Stratego presentaron sin embargo una buena performance,
destacandose el tratamiento 4 quien mantuvo bajos niveles de intensidad de la enfermedad por
mastiempo (1.86y 1,88 parael primero y segundo muestreo). Estos tratamientos presentaron
ensuconjunto los menores valores de porcentaje de quebrado, los que pudieron asociarsea
lamenor frecuencia de ataque que se observo en estos tratamientos en el primer muestreo, y
bajosniveles de intensidad.

Ensayo 2

No se observaron efectos fitotoxicos de los productos ensayados a los 7 dias post-
aplicacion.

Eneste ensayo laaparicion de sintomas de pyriculariaenraquisy manchaen grano se
produjo proximo alacosecha 35 dias después de laaplicacion.

Se hallaron diferencias significativas en la intensidad de ataque en los diferentes
tratamientos ensayados (P<0.05), los mismos se muestran en el Cuadro 5.

CuadroS5. Intensidad, %de control y frecuencia deataque de pyricularia en raquis
a los 35 dias de la aplicacion.

1 210 a - 97
2 1.67 b 20 91
3 1.69 b 19 93
4 172 b 18 91
5 190 ab 9 R
6 1.72 b 18 93
7 2.10 ab - 98

Letras iguales no difieren significativamente Duncan (P>0.05) -

La presencia de mancha en grano no resulto diferente entre los tratamientos (P>0.05).
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Los valores se muestran en el Cuadro 6

Cuadro 6. Intensidad de mancha en grano para los diferentes tratamientos ensa-

yados.
_ Tratamiento
1
2 1.76
3 1.49
-+ 1.65
S 1.60
6 205
7 1.67
CV=18%

Losrendimientos noresultaron diferentes entre los tratamientos al igual que el porcentaje
de grano quebrado que present6 un valor promedio de 8.8%. Los valores de rendimiento en
grano se muestran en el Cuadro 7

Cuadro 7. Rendimiento en grano para los diferentes tratamientos ensayados.

 Tratamientos
|
2
3
4 6996
5 7405
6 7167
7 6762
CV=7%

Aligual que el ensayo anterior labaja incidencia y el ataque tardio de pyricularia y
manchano permitié buenasensibilidad enla diferenciacion de los tratamientos.

Los tratamientos con Stratego presentaron bajos valores de intensidad de ataque.

Ensayo 3

Eneste ensayo laaparicion de lasintomatologia de Sarocladium se produjo alos 40 dias
delaaplicacion. Debidoaquedurante 15 dias antes de floracion, floraciony S dias posteriores
alamismase presentaron temperaturas minimas inferiores a 18 °C que afectaron la formacion
de granodepolenyeldesarrollo inicial del grano, se produjoun intenso vaneo quesupero el 90%.
Por esta caracteristicano se efectud evaluacion de rendimiento.

Almomento de producirse la sintomatologia en vaina, se evaluo el nivel de frecuencia,
eincidencia. Sehallaron diferencias en la frecuencia de ataque (P<0.05) para los diferentes
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tratamientos ensayados. Los valores de frecuencia e intensidad de ataque se muestran en el
cuadro 8

Cuadro 8. Frecuencia, Intensidad y % de control de Sarocladium.

T"a

ratamiento
| % a 257 -
2 9 a 251 3
3 %N a 232 10
4 B b 2.19 15
5 9 a 2.56 -
6 95 a 2.78 =
7 0 a 2.39 7

Letras iguales en la columna no difieren Duncan (P>0.05)

Eltinico tratamiento destacado fue el tratamiento 4 por presentar la menor frecuencia
deataque. Este tratamiento también present6 una tendencia de mejor control de intensidad,
aunque el mismo, como se mencionara, no fue diferente entre los tratamientos.

Nose hace referenciade lacapacidad de Stratego para el control de Sarocladium, pero
si para Fusarium (mencionado en la primera parte de este trabajo), pudiendo ser esta la causa
de sumejor posicionamiento en el tratamiento de estas enfermedades.
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RESPUESTA DEL ARROZ A LA FERTILIZACION CON
NITROGENO, FOSFORO, POTASIO Y AZUFRE

De Battista, J.J.; Mendelevich, G.; Pérez, F. y Delcanto, R.

Introduccion

Lafertilizacion del cultivo de arrozes unapracticaampliamente difundidaen laprovincia
de Entre Rios, yaque mas del 80 % de la superficie sembrada recibe algtin tipo de fertilizante.
Si bien no representa mas del 5-7 % del costo de produccion puede producir importantes
aumentos en los rendimientos principalmente en los lotes con unuso intensivo con arroz cuando
esutilizadaracionalmente e integrada al manejo del cultivo. Paralograrun uso eficiente de los
fertilizantes es necesario conocer los requerimientos del cultivo y tener referencias locales de
ladisponibilidad de nutrientes en el suelo y de las respuestas esperadas.

A partir de trabajos en campos de productores se ha determinado el requerimiento en
nitrogeno de los cultivares mas difundidos; se establecio que la respuesta a la fertilizacion
nitrogenada es muy frecuente en suelos con menos de 4,3 % de materia organica; que la
respuesta a fosforo es poco frecuente a pesar de los bajos contenidos de P disponible de los
suelos y que son muy raras las respuestas a potasio debido a los contenidos medios aaltos que
presentan la mayoria de los suelos arroceros de Entre Rios. Respecto al azufre no se ha
encontrado respuesta en las experiencias exploratorias realizadas.

En este trabajo se presentan los resultados de ensayos en los que se evalu6 larespuesta
afosforo, nitroégeno, potasio y azufre.

1. FERTILIZACION CON NITROGENO Y FOSFORO

Objetivo

Obtener curvas de respuesta a nitrogeno con y sin fosforo, para determinar la dosis mas
conveniente y obtener informacion sobre los niveles criticos de estos nutrientes en el suelo para
decidirla fertilizacion.

Materiales y Métodos

Losensayossellevaronacaboen lotes comerciales de establecimientos ubicados en las
zonas arroceras norte (San Ramaén), centro (Colonia Calvo) y sur (Basavilbaso). Encadasitio
serealizaron dos ensayos similares, uno con la variedad Don Juan INTA y otro con lavariedad
IRGA 417. Los tratamientos se dispusieron en undiseio de parcelas divididas donde la parcela
principal fue la fertilizacion con fosforo (PO y P30) y en las subparcelas los niveles de nitrogeno.
La fertilizacion fosfatada se realizo a la siembra en la linea con la maquina del productor
resultando las siguientes dosis de P,O.: 34 kg/haen San Ramon y Colonia Calvoy 23 kg/haen
Basavilbaso. La fertilizacion nitrogenada se aplico en forma fraccionada: 50 % cuando las
plantas de arroz tenian entre 3 y 5 hojas visibles y 50 % en diferenciacion de la panoja en
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Basavilbasoy Colonia Calvoyen diferenciacion de espiguillas en San Ramoén. Endiferencia-
cion se tomaron muestras de plantas en las que se determiné el estado de desarrollo del apice,
elnimero de plantas y tallos totales y la biomasa aérea total de los tratamientos NO, N50 y N75
cony sin P. La cosecha se realizo manualmente sobre una superficie de 10 surcos por2 m
(aproximadamente 3,2 m?).

Caracterizacion de los ensayos

San Ramon: Los ensayos se realizaron sobre un suelo Peluderte argico conun uso alternado
con arroz desde hace 20 anos. La siembra se realizo el 8 de noviembre con 175 y 200 kg/ha
de semillaparalas variedades Irga417 y Don Juan INTA, respectivamente. La emergencia
seprodujoel 25/11. Cuando las plantas tenian 2-4 hojas (20/12) se realiz6 recuento de plantas
y se fertilizo connitrégeno. E14 de febrero se realizo la segunda aplicacion de nitrégeno. E1 12
deabril se cosecho lavariedad Irga417, el ensayo con Don Juan INTA no se cosechd porque
fue comido por vacunos.

Colonia Calvo: Los ensayos se sembraron en un lote proveniente de praderaaradaen verano,
conunusoalternado de arrozy ganaderia. El suelo es un Peluderte argico conun horizonte A
de 12cmdeprofundidad. Lasiembraserealizo el 19 de octubre con 175 y 230 kg/ha de semilla
para las variedades Irga417y Don Juan INTA, respectivamente. E18/1 1 serealiz6 el primer
bafio cuando habia aproximadamente un 30 % de plantas emergidas. El 1/12 se realizo el
recuento de plantasy la primeraplicacion de N cuando las plantas de arroz tenian 3 a 5 hojas.
Laaplicacion de N en diferenciacion se realizo el 6 de enero y la cosecha el 23 de marzo. El
control de malezas se realizo mediante la aplicacion de 0,9 1/ha de clomazone como pre-
emergente. Laimplantacion del ensayo fue lentay despareja principalmente en el cultivar Don
Juan INTA debido a problemas en laemergencia por encostramiento producido por los bafios.

Basavilbaso: Los ensayos se implantaron en un lote proveniente de arroz con un uso previo
ganadero-agricolasobre unsuelo Peluderte argiacudlico. Lasiembraserealizoel 2/1 1con 170
y 190kg/hade semillaparalrga417yDonJuan INTA, respectivamente. Laemergencia fue
muy desparejael 50% sealcanzo el 10/12. La primera fertilizacion con N serealizo el 17/12
conplantas con 2 a 5 hojas y la de diferenciacion el 27 de enero. La cosecha se realizo el 26
de abril. El control de malezas se realizo con propanil 4 1 + clomazone 1 1¢l20/12 en post-
emergencia temprana (3-5 hojas) y se repasé con clefoxydim +coadyuvante (0,875 1+ 1 ) el
27/01 para controlar escapes.

Enlosensayos de Colonia Calvoy Basavilbaso se presentaron problemas de implanta-
cionyaque hubo queregarpara lagerminacion debido al marcado déficit hidrico, produciéndose
encostramiento en zonas de los ensayos. En todos los ensayos el riego se manej6 con baios y
hubo periodos en que no se pudo mantener una lamina de agua en superficie.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados del analisis de suelo de los tres sitios
experimentales. San Ramoén y Colonia Calvo presentan contenidos de materia orgéanica y
nitrogeno total relativamente bajos en los que puede esperarse respuesta a la fertilizacion
nitrogenada, mientras que en Basavilbaso el contenido de materia organicaestaenel limite de
respuestaanitrogeno. Los tres suelos presentan bajos contenidos de fosforo disponible.
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Cuadro 1. Analisis de suelo de los sitios experimentales

San Ramon 6.38 7.7 3,52 0,175 11,6
ColoniaCalvo 6,89 5.7 3,85 0,168 13,2
Basavilbaso 6,24 4.4 435 0,181 13,9
Resultados
Cultivar Don Juan INTA

ColoniaCalvo: Elrendimientomedio fue de 3.945 kg/ha conun coeficiente de variacionde 18,6
% yunapoblacién media de 156 pl/m? conuna muy irregular distribucion debido a problemas
en laemergencia porencostramiento luego del bano inicial requerido para iniciar la germinacion
lo que determino el bajo rendimiento y la elevada variabilidad de los resultados de los
tratamientos de fertilizacion. La fertilizacion con fésforo produjo un aumento medio del
rendimiento de 572 kg/ha (P<0,05) conunarespuestade 16,8 kg dearroz/kg P,O.. Este efecto
se manifesto también endiferenciacion donde la biomasa aérea fue superior en las parcelas con
P y dosis crecientes de N. No hubo efecto de la fertilizacion sobre el desarrollo evaluado
mediante la observacion del estado de apices. La fertilizacion nitrogenada no produjo
incrementos significativos enlos rendimientos (P>0,10) sibien se observaunaligeratendencia
positiva(Figural).
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Figura 1. Respuesta a N y P. Cultivar Don Juan INTA. Colonia Calvo.

Basavilbaso: El rendimiento medio del ensayo fue de 5.892 kg/ha con un coeficiente de
variacionde 18,5 %. Los tratamientos de fertilizacion no produjeron aumentos significativos en
los rendimientos (P>0,10), pero se observo una tendencia a mayores rendimientos con la
aplicacion de fosforo que resultd en un incremento medio de 459 kg/ha conunarespuesta de
19,9 kgdearroz/kgdeP,O, (Figura2). Estamisma tendencia se observo en diferenciacioncon
unabiomasa aérea 30 % superior en los tratamientos fertilizados con fosforo.
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Figura 2. Respuesta a N y P. Cultivar Don Juan INTA. Basavilbaso.

Comentarios: Enambos ensayos se presentaron problemas de implantacion por encostramiento
queresultaron en una desuniforme distribuciony baja densidad de plantas que condiciondel
potencial de rendimiento. En ambos ensayos se lograron mayores rendimientos con la
aplicacion de fosforo. Este comportamiento se ha visto favorecido por el manejo del riegoen
base a bafios, sin una lamina de agua permanente, donde posiblememte no se alcanzaron
condiciones dereduccion suficientes para favorecer la solubilizacion de fosforo. En cuantoaal
nitrogeno, el lote de Basavilbaso presentaun contenido de materia organica que se sitiiaenel
limite sobre el cual no se encuentra respuestaa N. En Colonia Calvo, si bien el contenido de
materia organicay Ntotal se ubican por debajo del limite critico, los rendimientos estuvieron
limitados por otras causas (falta de plantas, stress hidrico en periodo vegetativo, etc.) yaque
laprovision denitrogeno estimada fue de 116 kg/halo que, considerandounautilizacion del 80
7, posibilitariaunrendimiento del testigo de 5.800 kg/ha en lugar de los 3.793 kg/ha logrados.

Cultivar Irga 417

San Ramon : Elrendimiento del ensayo fue de 7.450 kg/ha (C.V. 6 %) con una densidad media
de 266 plantas/m?. La fertilizacion nitrogenada produjo aumento en los rendimientos (P<0,01)
conrespuestas medias de 20,9; 25,9y 18,6 kg de arroz/kg de N para las dosis de 25, 50 y 75
kg de nitrogeno/ha, respectivamente. La fertilizacion fosfatada incremento la respuesta a
nitrogeno (efecto de interaccion P<0,10) (Figura 3). En diferenciacién, la biomasa aérea

aumento con ladosis de N (P<0,10)siendo el incremento méaximo 19,8 % para el tratamiento
N75.

ColoniaCalvo: Elrendimiento medio fuede 7.490kg/ha(C. V. 10,9 %)y ladensidad 274 plantas/
m?, La fertilizacion no produjo incrementos significativos en los rendimientos (P>0,10) si bien
seobservouna tendencia a incrementar con la dosis de nitrogeno con rendimientos medios de
6.907, 7.566, 7.818 y 7.670 kg/ha para las dosis de 0, 25, 50 y 75 kg de nitrégeno/ha,
respectivamente.
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Figura 3. Respuesta a N y P. Cultivar Irga 417. San Ramén.

Basavilbaso: Elrendimiento mediodel ensayo fuede 5.627kg/ha(C.V. 17%)conunapoblacion
media de 210 plantas/m’. La fertilizacion fosfatada produjo un aumento medio en los
rendimientos de 296 kg/ha (P<0,10 ) con una respuesta media de 12,9 kg de arroz/kg P,O._.
efecto que también se observo en diferenciacion conunaumentodel 14 % en labiomasa aérea.

Comentarios: Conel cultivar Irga417 se logré unamejor implantacion en los tres sitios. Los
rendimientos aumentaron con la fertilizacion fosfatada en San Ramon y Basavilbaso pero la
magnitud del incremento fue inferiror que para Don Juan INTA, lo que ya fue observado en
anos precedentes. Esto indicaria un menor requerimiento de P para Irga417 conrespectoal
cultivar DonJuan INTA. En los sitios con menor contenido de materia organicay Ntotal (San
Ramony Colonia Calvo) se lograron aumentos de los rendimientos del orden de 20 kg de arroz/
kg de N con las dosis de N25 y N50.

2. FERTILIZACION CON POTASIO Y AZUFRE

Objetivo

Explorar larespuestaa potasio y azufre cuando se fertiliza con nitrogeno.

Materiales y Métodos

En las subparcelas con y sin fosforo de los ensayos N-P se agregaron parcelas con
potasioy potasio+azufre. Las dosis fueron 50 kg de nitrégeno como urea aplicados en forma
fraccionada en 3-5 hojas y diferenciacion, las dosis de fosforo fueron de 34 kg de PO /haen
San Ramon y Colonia Calvoy 23 kg de P O /ha en Basavilbaso, aplicados en lalinea con la
maquina del productor. El potasio fue aplicadomanualmente junto con la primeraplicacion de
nitrogeno utilizando como fuente cloruro de potasio (45 kg/hade K O) y sulfato de potasio (45
kg/hade K,O+ 16kg/hade S) como fuente de azufre. El rendimiento se evalud cosechando
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10hileras x 2 m de largo (aproximadamente 3,20 m?).

Larespuesta a la fertilizacion con potasio se calcul6: (NK + NPK) — (N + NP).

Larespuesta a la fertilizacion con azufre se calculo: (NKS + NPKS) — (NK + NPK).

Resultados

Nose encontré respuesta significativa (P>0,10) a potasio ni aazufre en ninguno de los
ensayos. Los efectos medios se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Efecto medio (kg/ha) de la fertilizacién con potasio y azufre.

San Ramén
ColoniaCalvo

Basavilbaso

Irgad17

=282
-477
-454

ColomaCalvo

Basavilbaso

Don Juan INTA

79
75

Estosresultados concuerdan con los encontrados en experiencias anteriores, confirman-
do la falta de respuesta a potasio en los suelos arroceros del este de Entre Rios. Respecto al
azufre es necesario seguir explorando diferentes situaciones de uso del suelo ya que se cuenta

con pocas experiencias al respecto.
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FERTILIZACION FOLIAR DE ARROZ EN SUELOS CON
TOSQUILLA

Arévalo E., Quintero C., Boschetti N., Bracony D., Valenti R.,
Martinez N., Spinelli N., Bucari E.

Grupode Investigacion y Desarrollo en Arroz
Facultad de Ciencias Agropecuarias- UNER

Introduccion

En Entre Rios el arroz permanece inundado porunos 100 dias con una capa de aguade
5al0cm. Lainundacion provoca cambios electro-quimicos debidos basicamente al ambiente
reductor que domina. ElpH del suelo tiende aestabilizarse en valores de 6,5a 7,5, se incrementa
ladisponibilidadde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Moy Si, se reduce la concentracionde Fey Al
toxicos, y disminuye ladisponibilidad de Zn, Cuy S (Fageria, etal. 1997).

Losensayos de fertilizacion realizados evidencian que en mas del 70 % de los casos la
fertilizacion nitrogenada produjo aumentos en el rendimiento. Enel 35 % de los ensayos hubo
respuestaa Py soloen 20 % aumento el rendimiento por laadicionde K (De Battistay Arias,

1999)

Enlos suelos donde se cultivaarroz en Entre Rios, es frecuente encontrar areas o lotes
donde las plantas al emerger, presentan una clorosis que retarda su crecimiento y en algunos
casos llegaaprovocarles lamuerte (Livore, 1999). Estos sintomas estan asociados a suelos con
pH superior 6,5 , con visibles y abundantes concreciones de CaCO, ensuperficie (“tosquilla™)
yseagravan cuando ocurren bajas temperaturas, lluvias excesivas o se aplican altas dosis de
P. Este inconveniente se ha intentado solucionar mediante la aplicacion de ZnO junto con la
semilla, quelatos de Zn via foliar o fertilizantes de reaccion acida. Los resultados han sido
variables y poco contundentes (De Battista, 1998).

Estasituacionnos llevo alarealizacion de cuatro ensayos, con el objetivode evaluar la
respuesta del arrozalaaplicacion de fertilizantes foliares comerciales, basadosen que estavia
es lamas efectiva para la incorporacion de elementos menores.

Materiales y Métodos

Los ensayos a campo se instalaron en las cercanias de Villa Clara, Departamento
Villaguay, en suelos con “tosquilla”. La variedad utilizada fue E1 Paso 144 arazonde 190 kg/
ha. Entodoslos casos serealizo una fertilizacion con Sulfato de amonio o Sulfonitrato de amonio
y fosfato diamoénico en lalinea de siembra. Ademasseaplico 6xidode Znenlasemilla. Seutilizo
undisefio en bloques completamente aleatorizados con tres o cuatro repeticiones en parcelas
de 10 m?, la superficie de cosecha fue de 4 m?.

Dos ensayos consistieron en la aplicacion de fertilizantes foliares comerciales de las
firmas BASF, Stoller, Haifa Chemical y Roulier, en una o dos aplicaciones, siguiendo las
recomendaciones de los fabricantes, conformando 12 tratamientos. En otro ensayo se exploro
sobre el efecto de las dosis y momentos de aplicacion de Zn foliar, y en un cuarto se exploro
lainteraccion del Zn con los herbicidas.
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Resultados y Discusion

Probablemente debido a la fertilizacion inicial con fertilizantes de reaccion 4cida y a la
aplicacion de ZnO con la semilla, en ning(in caso se observaron los sintomas de clorosis y/o
muerte de plantulas como es caracteristico en las lomas con tosquillas. Sin embargo en todos
lo casos se registraron respuestas del 5 al 20% a la aplicacion de elementos por via foliar.

Ensayo 1

En la campana 98/99 se realiz6 un ensayo de 12 tratamientos con productos comerciales
los cuales se aplicaron en dos momentos, en macollaje y en el estadio de diferenc. (Cuad. 1).

Cuadro 1. Dosis de cada nutriente aportada por los tratamientos (g/ha). Ensayo 1.

Tratamientos

1 TESTIGO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Arbore Zn 0 0 0 0 0 420 0 0 0 0 0
3 Mastermins 180 1020 300 120 60 60 30 3 60 0 0
4 Starter 0 4] 0 160 0 200 120 0 0 20 20
5 Zitrilon 10 % 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0
6 Zitrilon 10 % 0 0 0 ] 0 400 0 0 0 0 0
7 Profer 30 15 25 0 1.5 T 0 T T 0 ofF
8  Profer 60 30 50 0 3 ) 0 T T 0 T
9  Zitrilon + Profer 2+05 24 12 20 0 1.2 200 0 i T 0 F
10 Nitrofoska Foliar 2 500 200 350 0 0 0.8 0,6 0,01 0.8 0,3 0,1
11 Zitrilon+Nitrofos 2+2 500 200 350 0 0 2008 0.6 0,01 0.8 0,3 0,1
* ka Foliar PS

12 Poly Feed+Poly 25 +2.5 850 850 1200 0 0 T | 0,15 2,75 1,25 T

Rice
T: trazas

Los resultados mostraron una claraevidencia de respuestaalaaplicacion de fertilizantes
foliares, especialmente a aquellos que contuvieron Zn en su formulacion (Cuadro 2). Se
observo también un efecto positivo de aquellos productos en base a NPK o Fe y de aquellos
con compuestos bioestimulantes. Las respuestas en rendimiento de grano estuvieron en el
ordendel 10 al 20% sobre rendimientos del testigo de 6454 kg/ha.

Cuadro 2. Rendimiento y sus componentes. Ensayo 1.

Tratamientos Rendimiento
- _kgiha

I~ TESTIGO 6454 ¢ 86 ¢ 27,07  ab 278 a
2 - Arbore Zn 7322  ab 91  abc 26,56  bede 303 a
3 -Ms 6748  abe 94  abe 26,39  cde 275 a
4 -5t 7105 abc 99 a 26,70 abed 273 a
5 - Zitrilon (2) 7048  abc 92 abc 27,07 ab 285 a
6 - Zitrilon (4) 7523 a 95  abc 2724 a 291 a
7 - Pfer (0.5) 7247 abc 90  abc 27.00  abe 209 a
§ - Pfer (1) 7358 a 98 ab 26,14 de 288 a
9 -Z+ Pfer 7619  a 93 abe 26,72  abed 30 b
10-NF 6935 abc 92 abe 26,00 e 290 a
IH-Z+NF 7529 ] 94 abc 26,65 abcd il a
12-PF+PR 6955  abe 96  abc 26,53 bede 274 a
GV 6,50 6,40 1.30 9.6

Ms: mastermins. St: starter. Pfer:Profer. Z: Zitrilon. NF: Nitrfosca Foliar PS  PF: Poli-Feed. PR: Poli-Rice

Valores con letras iguales no difieren significativamente segin el test de Tukey (P < 0,05)
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Cuando se analizaron los tratamientos que solo aportaban cinc, sin el agregado de NPK
obioestimulante, se encontréunacorrelacion positivaentre dosis de cinc y rendimiento (Figura
I). Se pudo observar un clara respuesta lineal hasta los 400 g de Zn por hectérea.
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Figura 1. Relacién entre rendimiento y dosis de Zn. Ensayo 1

Elagregado de cinc en dosis superiores a 200 g/ha, provoco un aumento del nimero de
panojas por metro cuadrado. Esto estaria relacionado a que cuando se manifiesta esta
deficiencia o desorden metabélico puede causar la muerte de los macollos méas pequenios. La
fertilizacion foliar permitié lograr la sobrevivencia de un mimero mayor de macollos, sin
embargo el numero de granos llenos por panojas fue superior con 200 gr/ha de Zn, mientras que
el peso de los granos no fue afectado.

Elefecto de los fertilizantes NPK sobre el rendimiento (Trat. 7,8, 10y 12), apesar de
encontrarse en dosis insignificantes como para explicarper se un aumento de rendimiento,
podriaexplicarse como un efecto bioestimulante sobre el metabolismo de la planta. En el caso
particular de los tratamientos 7 y 8 en donde a demas de NPK contienen carbohidratos,
fitohormonas, aminoécidos y vitaminas, el efecto bioestimulante fue de 12 y 14 % sobre el
testigo, respectivamente. Cuando se utilizé un fertilizante con NPK, tratamiento 10, (Nitrofoska
Foliar PS 2 kg/ha), se logré un aumento de rendimiento del 7,5 % sobre el testigo; en el
tratamiento 5 (Zitrilon 2 kg/ha), larespuesta es del 9,2 % respecto del testigo. Sise analizael
tratamiento 11 (Nitrofoska Foliar PS 2 kg/ha+ Zitrilon 2kg/ha), observamos un efecto aditivo,
ya que larespuesta de este tratamiento con respecto al testigo fue del 16,6 %. Cuando junto
conelcine se agreg6 un bioestimulante, se obtuvo lamayor respuesta en rendimiento (18 %)
conrespecto al testigo.

Ensayo 2

Para confirmaralgunos resultados obtenidos en el trabajo anterior, se seleccionaron los
mejores tratamientos y se planted un ensayo similar en la campaiia 99/00.

Los tratamientos se presentan en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Dosis de cada nutriente aportada por los tratamientos (g/ha). Ensayo 2.

Tratamientos Comercial N PO, KO0 S Mg
L o kg/hd 7 i
I TESTIGO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Profer 1 60 30 50 0 3 T 0 T T 0 T
3 Zitrilon + Profer 2+1 60 30 50 0 3.0 200 0 T \ 0 I
4 Nitrofoska Foliar 2 500 200 350 0 0 0.8 0,6 0,01 0,8 03 0,1
5 Zitrilon + Nitrofos- 2432 500 200 350 0 0 200,8 0,6 0,01 0,8 03 0,1
ka PS
6 Fetrilon Combi 0.5 0 0 0 15 27 15 20 0.5 20 2.5 75
7 Fetrilon Combi 0,5 + 0,5 0 0 0 30 54 15 40 I 40 5 15
& Fetrilon Combi + 05+2 0 0 0 15 27 407.,5 20 0,5 20 2,5 7.5
Zitrilon 10 %
9 Euroligo (4.7 % Zn 4.25 127.5 637.5 0 0 0 200 0 0 0 0 0
10 Zitrilon 10 % 242 0 0 0 0 0 400 0 0 0 0 ]
T: trazas

Los resultados muestraron nuevamente una clara respuesta al cinc, bioestimulantes y
fertilizantes que contienen NPK (Figura 2). Debido a que en suelos con presencia de carbonato
de calcio (tosquillas), es probable encontrar deficiencia de Fe (Livore, 1999) se agregaron 3
tratamientos donde se incluyd este elemento en combinacién con otros. Cuando se analizaron
los resultados se encontrd respuesta de un 7 al 12 %. Cuando se aplico Fe y Zn en forma
conjunta (trat. 8), no se encontré la misma respuesta que cuando se los aplico en forma

individual,

Rendimiento (kg/ha)

Ensayo 3

5600-
5400
5200
5000
4800 |
4600 |-
4400
4200

4000

Tratamientos

Figura 2 Rendimientos. Ensayo 2.

En esta campaiia 99/00, se llevé adelante otro ensayo para determinar la dosis y
momentos de aplicacion del cinc. Se exploraron dosis de 200 y 400 gr/ha de cinc en forma de
quelatos, aplicados en estadios de cuatro hojas, macollaje y/o diferenciacion, en 11 combina-

ciones. (Figura 3).
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Figura 3 - Respuesta en rendimiento, Ensayo 3.

Sibien los resultados no son concluyentes, el tercer ensayo permiti6 evidenciar que la
etapa mas apropiada para la aplicacion del Zn por via foliar se encuentra entre macollaje y
diferenciacion, en este periodo se increment6 lademandade nutrientes minerales enel cultivo
y se observo la mayor tasa de absorcion de Zn. Figura 4.

Rendimiento: Grano: 4,7 y Rastrojo: 7,1 tn/Ha
350
300 | —
250 -
200 -
150 -
100
50

Diferenciacion

Absorcién de Zn (g/Ha)

0 20 40 60 80 100 120 140

Ciclo del cultivo (dias)

Figura 4. Curva de absorcién de Zn, cultivar El Paso 144, Ensayo 3

Se realizaron analisis de la concentracion de los nutrientes minerales en 4 momentos del
cultivo de arroz (4 hojas, macollaje, diferenciaciony fin de llenado de granos). La concentracion
de cinc y hierro parecieron no ser limitantes, mientras que la de calcio fue excesiva y la de
magnesio fue baja. Aparentemente se trataria de un deficiencia de Zn inducida por el exceso
de Ca (Marschner,1998). Esta deficiencia afectaria también la metabolizacion de los herbici-
das, hecho que se manifesto en una menor fitotoxicidad de los mismos cuando se aplico Zn por
via foliar conjuntamente.
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Integrando lainformacién obtenida en estos tres ensayos, en los que se aplicaron dosis
de200a400 g/haenunao dos aplicaciones desde macollaje a diferenciacion, puede apreciarse
enlaFigura 5 que, para las condiciones en las que se realizaron los ensayos, la dosis Optima de
Zn se encuentra en torno a los 400 g/ha. Con aplicaciones de 200 a 400 g/ha se lograron
aumentos en el rendimiento del 8 al 15 %.

18— = -
16 - .
g |
ey [ ] P
S 12 4
S 10 » -
4 -
2, %9 : s
g s
i " y=0.0624x -0.00007 x2
R2=0.92
2
(1| —_ . — . I}
0 200 400 600 800 1000

Dosis de Zn (g/ha)

Figura 5. Relacion entre la respuesta en rendimiento y la dosis de Zn
Aplicada. Ensayos 1,2y 3

Conclusiones

En todos los casos, aun en condiciones donde no se presenten sintomas de clorosis y

muerte de plantas se encontr6 respuesta a la aplicacion de micronutrientes, bioestimulantes y
pequenas dosis de NPK por via foliar.

La aplicacion foliar de cinc en forma de quelatos, en dosis de 200 a 400 g/ha aplicadas
entre macollaje y diferenciacion, provoco un aumento del rendimiento del 8 al 15 %. Siendo una
alternativa econémicamente viable aun en el contexto de precios deprimidos como el actual.
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